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Resumo

Com o proposito de identificar a qualidade da dgua subterranea de Rodeio — Santa Catarina e sua
potabilidade para consumo humano, coletou-se no segundo semestre de 2014 amostras de dgua
de dez pocos comuns e semi-artesianos distribuidos no municipio e, através de pesquisa
experimental, foram analisados parametros fisico-quimicos e microbioldgicos. Para traduzir os
dados quantitativos estudados em qualitativos e assim determinar a potabilidade do liquido, fez-
se analise documental ao comparar os resultados obtidos com a Resolugdo CONAMA 396/2008
e com a Portaria MS 2914/2011. Dentre os pogos analisados,sete apresentaram coliformes
termotolerantes e 5 pH baixo. Com 95% de confianga, o pH das dguas subterraneas de Rodeio -
SC esta no intervalo de 5,56 a 6,41. Assim, 80% dos pogos analisados apresentaram
caracteristicas inadequadas e prejudiciais a saide humana.
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1. Introducao

A agua pode, segundo Tortora; Funke; Case (2012), ser um reservatério de diversos patdgenos e
componentes quimicos e desse modo prejudicar a saide de quem a consome. Estes, afirma Alves
et al. (2014), podem estar presentes e ndo afetar caracteristicas fisicas e aparentes da agua.

O Ministério do Meio Ambiente (2007)' alerta que apesar da 4gua subterrinea ndo estar
visivel, necessita de preservacdo e utilizagdo sustentdvel assim como as aguas superficiais.
Alves et al. (2014) explica que deve-se conduzir semestralmente um estudo analitico dos
recursos hidricos subterraneos. Porém, segundo a Diretoria de Agricultura da Prefeitura de
Rodeio - SC, nao ha controle de qualidade deste recurso hidrico na regido. Em vista disto
desenvolveu-se este trabalho no segundo semestre do ano de 2014 com o proposito de identificar
a potabilidade de aguas captadas por pog¢os no municipio. Para esta finalidade, caracteristicas
fisico-quimicas e microbioldgicas de dez pogos foram analisadas e seus resultados comparados a
valores maximos permitidos para consumo humano convencionados por legislagdes nacionais.”
Utilizando os métodos qualitativo e quantitativo, o estudo ¢ baseado em pesquisa experimental e
analise documental.

2. Recursos Hidricos Subterrianeos

Devido a escassez de aguas superficiais para consumo e seu alto custo de tratamento, os
mananciais subterrdneos tém ganhado papel significativo. Este recurso subterraneo tem menos
contato com os poluentes externos que as aguas superficiais, mas por nao estarem visiveis,
ganham menos aten¢do dos 6rgaos gestores e da populagdo como um todo (FIESP, 2005).

A agua na Terra ndo varia em quantidade, mas pode variar de estado fisico e na composi¢ao
quimica (PHILIPPI JUNIOR, 2005). Uma das propriedades quimicas da dgua ¢ a autodepuracao
que, conforme Andrade (p.16, 2010), “[...] € um processo natural, no qual cargas poluidoras, de

'Utilizou-se uma referéncia antiga, mas considerada confiavel por ser de orgdo federal.
*Resolucio CONAMA 396/2008 e Portaria MS 2914/2011.

R. Eletr. do Alto Vale do Itajai — REAVI, v. 3, n. 3, p. 78— 81, set., 2014.
ISSN 2316-4190, DOI: 10.5965/2316419003042014078

Prof. Eliana V. Jaeger (eliana@ibnet.com.br)

Engenharia Sanitaria, Metodologia de Pesquisa



" I Universidade do Estado de Santa Catarina 9

Centro de Educag@o Superior do Alto Vale do Itajai

% Revista Cientifica do Alto Vale do ltajai

origem organica, langadas em um corpo d’agua sdao neutralizadas”. Esta caracteristica tende a
restabelecer o equilibrio no meio ambiente. Entretanto, Muchimbane (2010) explica que em
virtude do crescimento populacional, a grande quantidade de efluentes langados em 4areas
densamente povoadas tem sido absorvida pelo solo, contaminando lengois fredticos e os
poluindo de forma que supera a capacidade autossustentavel dos corpos hidricos. Braga et al.
(2005) ressalta que o recurso hidrico ¢ poluido quando seu consumo implica no dano a saude de
seres vivos devido a variagdo de qualquer caracteristica fisica, quimica ou bioldgica. O autor
ainda enfatiza que contaminagdo, ao contrario da poluicdo, "[...] refere-se a transmissdo de
substancias ou micro-organismos nocivos a saude pela agua" (BRAGA et al. p. 82, 2005).

Rodeio — SC ¢ uma pequena cidade localizada na regido do Médio Vale do Itajai do estado de
Santa Catarina e apresenta cultura trazida por colonizadores italianos. Na cidade, 10.922
habitantes sdo distribuidos em uma éarea de 129,934 km? (IBGE, 2010).

Conforme o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007), o solo se divide em zona de
saturagdo e de aeracdo. Na zona de saturagdo, a d4gua completa a maioria dos espagos vazios e
caracteriza o lencol freatico (dgua subterranea), o qual o acesso se d4 por meio de pogos. A
literatura indica a necessidade de avaliar a distdncia do pogo a possiveis locais de contaminacao
antes da instalacdo (MUCHIMBANE, 2010). Os pogos comuns e cisternas situam-se em lengois
freaticos proximos a superficie do solo e podem ser escavados manualmente. J& os pocos
tubulares profundos necessitam de equipamentos para perfuragao e jorram agua naturalmente,
pois se encontram mais distantes da superficie, onde uma camada de menor permeabilidade
submete a agua a uma pressao maior que a da atmosfera. Os pogos semi-artesianos se encontram
entre os pogos comuns e artesianos (MMA, 2007). Conhecendo esta definicdo, determinou-se a
caracteristica dos pogos em Rodeio — SC.

3. Resultados e Discussao

As amostras de agua de poco analisadas foram coletadas em sete bairros do municipio de Rodeio
- SC no segundo semestre do ano de 2014, com o consentimento dos proprietarios do terreno
aliado ao interesse em conhecer a composi¢ao do liquido consumido. Enumerou-se os pogos
amostrados de 1 a 10 e realizou-se o estudo de parametros com o auxilio de colaboradores e
equipamentos do Centro de Educagdo Superior do Alto Vale do Itajai (CEAVI) da Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC).

70% dos pocos apresentaram Coliformes termotolerantes, que deveriam ser ausentes em 100
mL de agua. A presenca destes indica a existéncia de micro-organismos patogénicos e a possivel
contaminagao por fezes (SILVA; ARAUJO, 2003). Rodeio — SC apresenta, com nivel de 95% de
confianca®, 4gua subterrdnea com pH entre 5,56 e 6,41. Apesar de pH igual a 6 ser uma
caracteristica possivel, os valores ainda sdo préximos ao valor minimo permitido. Ribeiro (2014)
afirma que o pH do sangue humano apresenta valores entre 7,35 ¢ 7,45 e quando ¢ consumida
agua com valor menor que este, o corpo tende a gastar energia para equilibrar o pH,
envelhecendo o organismo. Em um dos pogos foi possivel observar concentragdo de aluminio
préxima ao valor maximo permitido. Este metal, a longo prazo, possibilita o desenvolvimento de
distarbios neurologicos (FREITAS; BRILHANTE; ALMEIDA, 2001). Apenas os pogos 5 ¢ 7
ndo apresentaram valores fora do permitido por lei dentre os parametros analisados. Porém, ndo
¢ possivel assumir que o recurso hidrico subterraneocaptado por estes pogos seja potavel, ja que
foram analisados somente alguns dos parametros exigidos. Nos demais pocos, € certo que o
consumo da agua pode ser prejudicial a satde. Portanto, deve-se evitar a ingestdo da agua
captada por estes e utiliza-la somente para outras atividades cotidianas que ndo comprometam a
saude humana e ambiental. Os resultados obtidos foram organizados na tabela 1.

3A normalidade foi comprovada por meio do teste Shapiro-Wilk (SHAPIRO; WILK, 1965).
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Coliformes Dureza Solidos
A Turbidez | [mg/L Totais Ferro | Manganés | Aluminio
Parametro | termotolerantes | pH . .
[em 100 mL] [uT] de Dissolvidos | [pg/L] [ng/L] [ng/L]
CaCOs] | [ng/L]

Valor

miximo M 6- @ @ M M M M
permitido Ausentes 9,50? 5 500 1.000.000 300 100 200

(VMP)

Pogo 1 Presente 4,81 0,06 19,16 17.410 <100 40 180

Poco 2 Presente 6,33 0,46 29,56 29.170 75 <50 20

Poco 3 Presente 6,42 0,08 68,14 82.910 <100 <50 39,50

Pogo 4 Presente 5,87 0,14 35,58 61.090 <100 <50 18

Poco 5 Ausente 6,84 0,10 69,74 75.450 80 <50 <20

Pogo 6 Presentes 5,9 0,11 30,97 47.990 <100 <50 24,5

Poco 7 Ausentes 6,4 0,12 52,57 64.460 <100 <50 19,5

Pogo 8 Ausentes 53 0,04 20,18 34.070 <100 <50 26,5

Poco 9 Presentes 6,2 0,11 30,44 42.000 <100 35 38

Poco 10 Presentes 5,8 0,21 37,88 43.400 <100 55 34,5

Tabela 1 — Resultados obtidos (do autor)
A%V 1 segundo a Resolug¢ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 396/2008 disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=562>
@VMP segundo a Portaria do Ministério da Satde (MS) 2914/2011 disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12 12 2011.html>

4. Consideracoes finais

A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de investigar a potabilidade da agua de pogos
consumida por familias residentes em Rodeio — SC. Isso se faz necessario devido ao fato de que
a urbanizagao e o crescimento populacional aliados a falta de informagdes quanto a satde
ambiental t€ém aumentado a quantidade de efluentes langados na 4gua, inviabilizando seu uso em
atividades humanas. Dez pogos comuns e semi-artesianos foram analisados e fez-se pesquisa
experimental ao analisar parametros fisico-quimicos e microbiologicos de amostras coletadas
nestes pocos fornecendo dados quantitativos. Apods, fez-se andlise documental comparando os
resultados com parametros de potabilidade exigidos por orgaos federais, obtendo-se dados
qualitativos.

Apenas dois pocgos se enquadraram dentro das legislagdes, levando em consideragdao somente
os parametros analisados. Dentre os dez pocos, sete apresentaram coliformes fecais e cinco
apresentaram pH mais acido do que o permitido. Os resultados encontrados sdo preocupantes,
pois podem causar danos a saude humana. Portanto, recomenda-se as familias que fazem uso de
agua de poco na cidade que esta seja monitorada e tratada ao realizar andlise quantitativa dos
parametros encontrados fora do permitido na pesquisa.
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