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Resumo

A colaboragdo é um processo consolidado e comprovadamente benéfico no desenvolvimento de
cddigos fonte de softwares, porém muito ausente no desenvolvimento de modelos de softwares.
Com o aumento da complexidade dos softwares e as tendéncias apontando para o
desenvolvimento orientado a modelos, 0 que podemos fazer para melhorar o processo de
modelagem de softwares? A presente pesquisa busca na colaboracdo uma resposta para esta
pergunta e com isso almeja facilitar o processo de iniciagdo da colaboracdo no desenvolvimento
de modelos de softwares apresentando métodos de colaboragdo e de versionamento de modelos
na ferramenta CASE Enterprise Architect versdo 11.1, edicdo corporativa. A presente pesquisa
evidenciou o potencial do desenvolvimento colaborativo de modelos e ao mesmo tempo sua
imaturidade ocasionada pela complexidade destes e escassez de ferramentas, metodologias de
trabalho e relatos de experiéncia que auxiliem esta metodologia de trabalho.

Palavras-chave: Modelagem Colaborativa.Enterprise Architect.

Abstract

Collaboration is a consolidated and demonstrably beneficial in the development process of
software source codes, but very absent in the development of software models. With the
increasing complexity of software and trends pointing to the targeted development of models,
what can we do to improve the process of software development models? This research seeks
collaboration in an answer to this question and it aims to facilitate the process of initiation of the
collaboration in the development of software models presenting methods of collaboration and
versioning of models in CASE tool Enterprise Architect version 11.1, corporative edition. This
research showed the potential of the collaborative development of models while their immaturity
caused by the complexity of the models and the lack of tools, methodologies and work experience
reports that help this work methodology.

Keywords: Collaborative Modeling. Enterprise Architect.
1. Introducéo

A evolucdo tecnoldgica anseia por softwares em contextos cada vez mais abrangentes, ou seja,
em diferentes dispositivos e plataformas, tornando gradativa a complexidade de desenvolvimento
dos mesmos. Segundo Fuks (2012), uma abordagem para facilitar o desenvolvimento de
software é a construcdo colaborativa dos modelos da Engenharia de Software. Ainda segundo
Fuks (2012), modelos, ou artefatos, servem como abstracdes do software que estd sendo
construido, como por exemplo, especificacdes de requisitos, diagramas de classes e diagramas de
casos de uso.

Mais do que a boa vontade da geréncia e dos profissionais da equipe, o trabalho colaborativo
em organizacdes de desenvolvimento de software requer a formulacéo de processos e utilizacao
de ferramentas que apoiem esta metodologia de trabalho. A grande maioria das organizacgdes ja
trabalha de forma colaborativa no desenvolvimento do cdédigo fonte do software, utilizando, por
exemplo, de Integrated Development Environment (IDE) integrado a ferramentas de controle de

versdo de documento. Ja estd mais do que consolidado o beneficio dessas ferramentas no

R. Eletr. do Alto Vale do Itajai — REAVI, v. 4,n. 5, p. I- F, mar., 2016.
ISSN 2316-4190, DOI: 10.5965/2316419004052015034



35

R EWI Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Educacéo Superior do Alto Vale do Itajai
X Revivto Clantifica do Alte Viale do Itojal
processo de desenvolvimento do cddigo fonte do software, mas quando se trata de ferramentas
de apoio ao desenvolvimento colaborativo de modelos, ou as organizages desconhecem essas
ferramentas ou ndo ha interesse das mesmas pela questdo da complexidade envolvida no
processo.

N&o é preciso analisar a fundo para notar que em grande parte das organiza¢fes ndo ha
trabalho colaborativo no processo de desenvolvimento da modelagem de software, muitas vezes
esta etapa é realizada de forma individual, ou quando realizada em grupo é acompanhada de um
processo burocratico. Muitas organizacGes ja conhecem e utilizam ferramentas que dispGem de
funcionalidades que auxiliam o trabalho colaborativo, principalmente no desenvolvimento do
codigo fonte, mas muitas vezes o processo de modelagem do software ndo usufrui destas
funcionalidades, ou essas organizagOes ndo possuem um processo definido de trabalho que
permita o trabalho colaborativo na modelagem do software.

Segundo Teixeira (2009), a exigéncia crescente por projetos cada vez mais complexos atribui
grande carga de responsabilidade a engenheiros de software, pois eles tem que ser capazes de
executar tarefas colaborativas suportadas por computadores geograficamente distribuidos de
forma mais eficaz possivel. A pratica do desenvolvimento distribuido de softwares é crescente,
estd cada vez mais comum encontrarmos equipes geograficamente distribuidas trabalhando no
mesmo projeto de software. Segundo Prikladnicki (2010) apud Martinazzo (2011), dos diversos
fatores que tem incentivado esta pratica, pode-se destacar o fato de profissionais habilidosos
poderem estar em diferentes locais ou até mesmo por questfes de custo.

Outro fator que justifica a importancia do presente artigo esta na declaragdo de Pressman
(2011), que afirma que o desafio para a proxima década é desenvolver métodos e ferramentas
que facilitem essa colaboracdo. Esta afirmacdo de Pressman (2011) enaltece a caréncia do
mercado de software em dispor de ferramentas que apoiam o trabalho colaborativo nas
organizagdes, principalmente no que diz respeito a documentacdo e modelagem de artefatos de
software.

Quanto a escolha da ferramenta de modelagem de software Enterprise Architect, esta se
justifica por ser uma ferramenta flexivel, que possui varios métodos de suporte ao trabalho
colaborativo, 0o que propicia as organizagdes uma melhor aderéncia da colaboracdo, pois a
organizacdo pode optar pelo método de colaboracdo que melhor se adapte ao seu ambiente de
trabalho. O Enterprise Architect também ganha destaque por ser uma ferramenta bastante
utilizada por engenheiros de softwares e académicos, isto porque trata-se de uma ferramenta que
costuma corresponder as tendéncias do mercado, ja que seu langamento deu-se no ano de 2000 e
desde entdo continua ativa nas organizacfes de desenvolvimento de software e instituicbes de
ensino da engenharia de software.

Quando uma nova tecnologia é introduzida, ela passa por um ciclo de vida que nem sempre
leva a uma aceitagdo ampla, apesar de as expectativas originais serem elevadas. “O grau segundo
o qual qualquer tecnologia de engenharia de software ganha aceitacdo ampla esta ligado a sua
habilidade para resolver os problemas apresentados pelas tendéncias.” (PRESSMAN, 2011).

O sucesso e a vida util de uma ferramenta estdo de certa forma atrelados as tendéncias de
mercado, em outras palavras, uma tendéncia de mercado pode justificar a escolha de uma
ferramenta de apoio ao processo de desenvolvimento. Outro fator importante que pode acarretar
no sucesso ou fracasso de uma organizacdo na escolha de uma ferramenta é a capacidade e
agilidade desta organizacdo de extrair proveito dos processos e funcionalidades disponiveis na
ferramenta, o que justifica a importancia de estudos que evidenciam tais processos e
funcionalidades a fim de auxiliar estas organizac¢des a obterem maior proveito desta ferramenta.

Pressman (2011) declara como tendéncia tecnologica o desenvolvimento de sistemas baseado
em modelos, onde modelos independentes de plataforma séo criados em uma linguagem de alto
nivel, como UML(Unified Modeling Language), por exemplo, e entdo passam por VAarios niveis
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de transformagdo para eventualmente se transformarem em cddigo-fonte para uma plataforma
especifica. Pressman (2011) conclui que o modelo e ndo mais o arquivo de codigo-fonte, devera
se tornar a nova unidade de saida. Um modelo facilitaria no aspecto de possuir muitas visoes
diferentes em diferentes niveis de abstracdo. No nivel mais alto estariam as especificacdes de
componentes independentes de plataforma; no nivel mais baixo implementacGes especificas de
cada plataforma.

Novotny (2004) apud Pressman (2011) afirma que uma nova geracdo de ferramentas
funcionara em conjunto com um repositorio para criar e armazenar modelos nos mais diversos
niveis de abstragdo necessarios, estabelecer relacdo entre os modelos e converter um modelo de
um nivel de abstracdo para outro, como por exemplo, converter um modelo de classes em
cadigo-fonte, gerenciar alteracdes e versdes dos modelos e coordenar acdes de controle e
garantia de qualidade nos modelos de software. Com a crescente necessidade de trabalho
colaborativo para atender as exigéncias do mercado, e as tendéncias tecnoldgicas do
desenvolvimento de software apontando para os modelos de software, é natural que nos
preocupemos como o desenvolvimento colaborativo destes modelos.

O objetivo geral do presente artigo é apresentar os méetodos de desenvolvimento colaborativo
da modelagem de software com a ferramenta CASE Enterprise Architect versdo 11.1, edicdo
corporativa, bem como auxiliar profissionais e estudantes da engenharia de software no processo
de decisdo para a escolha do método de colaboracdo que melhor se adapte ao ambiente onde este
profissional ou estudante estd inserido. Por fim apresentar os métodos de versionamento dos
modelos e uma breve introducdo sobre a seguranca dos modelos na ferramenta Enterprise
Architect versdo 11.1, edicdo corporativa, para que se obtenha maior controle no
desenvolvimento de modelos com o0 método de colaboracéo escolhido.

S&o cinco os objetivos especificos do presente artigo: (i) apresentar os diversos métodos de
desenvolvimento colaborativo na ferramenta de modelagem de software Enterprise Architect
versdo 11.1, edicdo corporativa; (ii) analisar as vantagens e desvantagens de cada método de
colaboracédo a fim de destacar os principais critérios que influenciam para a decisdo de escolha
de um método de colaboracdo; (iii) avaliar cada critério elencado em cada método de
colaboragédo para possibilitar a geracdo de uma Matriz de Decisdo predefinida para auxiliar e
agilizar o processo de escolha de um método de colaboracéo; (iv) apresentar de forma breve os
métodos de versionamento de modelos disponiveis na ferramenta CASE Enterprise Architect
versdo 11.1, edicdo corporativa, a fim de introduzir o profissional ou estudante de engenharia de
software em um processo mais estavel de desenvolvimento de modelos de software; (v)
apresentar breve introducdo sobre a seguranca dos modelos e o controle de acesso na ferramenta
CASE Enterprise Architect verséo 11.1, edigdo corporativa.

A metodologia utilizada para a realizacdo do presente artigo esta dividida em 3 etapas: (i)
pesquisar no manual do Enterprise Architect os diversos métodos de desenvolvimento
colaborativo e versionamento de modelos desta ferramenta de modelagem de software, bem
como as formas de seguranca e controle de acesso; (ii) explorar de forma pratica os métodos de
colaboracdo do Enterprise Architect versdo 11.1, edicdo corporativa, a fim de gerar opinido
sobre as mesmas; (iii) analisar o resultado das pesquisas e da exploracdo do Enterprise Architect
versdo 11.1, edigéo corporativa, a fim de gerar insumos para a criagdo da Matriz de Decisé&o.

Este artigo esta dividido nas seguintes se¢des: na proxima apresenta-se a revisdo tedrica e
trabalhos correlatos; a terceira se¢do apresenta o trabalho colaborativo no Enterprise Architect,
que esta dividido em quatro subsecdes: (i) métodos de colaboracao; (ii) escolha de um método de
colaboracéo; (iii) métodos de versionamento; (iv) seguranca; e na Ultima se¢do as consideragdes
finais desse artigo.

2. Revisédo teorica e trabalhos correlatos



37

R EWI Universidade do Estado de Santa Catarina
Centro de Educacéo Superior do Alto Vale do Itajai
X Revivto Clantifica do Alte Viale do Itojal

O trabalho cooperativo ou colaborativo apoiado por computador é o principal pilar de apoio a
presente pesquisa, para tanto, faz-se necessario ilustrar 0s conceitos pertinentes a esta
metodologia de trabalho. Segundo Coll e Monereo(2008), o conceito de “trabalho cooperativo
apoiado por computador”, ou Computer Supported Cooperative Word (CSCW) tem sua origem
em 1984, ano em que, respondendo a uma iniciativa da empresa Digital Equipment Corporation
e ao Massachusetts Instituteof Technology (MIT), um grupo de desenvolvedores de software e
pesquisadores de diversas areas reuniram-se para explorar o papel da tecnologia em contextos
profissionais de trabalho em grupo.

Segundo Cruz (2008), a ideia principal por trds do conceito CSCW, € de que as pessoas
passem do trabalho individualizado, onde todos trabalham sem conhecer 0s processos nos quais
suas atividades estéo inseridas, para o trabalho em grupo, um trabalho efetivamente colaborativo,
de forma que possam desempenhar suas responsabilidades sabendo “por que” fazem o que
fazem, “para que” serve o produto que fazem e “para quem” ira o produto das suas atividades.

Segundo Fuks (2003) apud Rech (2007) o processo de colaboracdo consiste na troca de
informagdes (comunicagdo) entre individuos de forma organizada (coordenacdo) operada em
conjunto em um espaco compartilhado (cooperacdo). Segundo Cruz (2008), foi em decorréncia
do conceito CSCW que surgiram as ferramentas e componentes de auxilio a colaboragdo que
formam o grande guarda-chuva chamado groupware. Segundo Baltzan e Phillips (2012), o
groupware é um software que suporta a interacdo e a dindmica da equipe. Ainda segundo
Baltzan e Phillips (2012), o conceito de groupware integra varios sistemas e funcionalidades em
um conjunto comum de servicos ou um aplicativo (cliente) Unico e pode representar uma grande
variedade de sistemas e métodos de integracdo. Entende-se entdo que o objetivo principal dos
groupwares é apoiar grupos de pessoas a realizarem tarefas em conjunto (colaborativamente),
seja de forma simultanea ou ndo, a fim de alcangarem uma meta comum, mesmo trabalhando em
localidades e fuso horérios diferentes.

Segundo Pressman (2011), desde o principio do projeto de software, todos os interessados
devem compartilhar informacdes sobre metas, objetivos, desafios, requisitos, arquitetura, sobre
praticamente todos os aspectos do software a ser criado, para que possa ocorrer uma colaboragéo
aberta. Para que essa colaboracdo seja eficiente é necessario que utilizemos de groupwares como
ferramentas de apoio, que vdo desde simples ferramentas de chat até ferramentas complexas de
modelagem de software, denominadas de ferramentas CASE, como € o caso da ferramenta
Enterprise Architect versdo 11.1, edicdo corporativa, objeto deste estudo.

Segundo Miyagusku (2008), uma ferramenta CASE consiste em um aplicativo que auxilia 0s
profissionais da area de engenharia de software na tarefa de projetar e produzir softwares. Ainda
segundo Miyagusku (2008), uma das principais caracteristicas de uma ferramenta CASE ¢é a
modelagem visual, ou seja, a capacidade de representar através de modelos gréaficos, o que esta
sendo definido e como isto esta sendo feito. Segundo Pressman (2011), o objetivo de qualquer
modelo é transmitir informacdes, desta forma, criam-se modelos para uma melhor compreenséo
do que sera realmente construido.

Algumas ferramentas CASE podem possuir foco diferente de outras, para tanto, é conveniente
mencionar a definicdo da ferramenta objeto deste estudo, Enterprise Architect versdo 11.1,
edigéo corporativa. A Sparx Systems (2014), empresa desenvolvedora da ferramenta Enterprise
Architect 11.1, versdo corporativa, lancada em agosto de 2014, define esta ferramenta como uma
plataforma colaborativa de modelagem, design e gestdo baseada em UML 2.4.1 e padrdes
relacionados. Uma grande solugdo empresarial para a visualizacdo, analise, modelagem, testes e
manutencdo de uma ampla gama de sistemas, processos e arquiteturas.

Dentre os trabalhos correlatos, alguns se destacam por trazer grande contribuicdo para o
presente artigo. Rech (2007) destaca as dificuldades de se trabalhar colaborativamente na etapa
de modelagem de software devido as deficiéncias das ferramentas de modelagem existentes,
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propondo o desenvolvimento de uma ferramenta web para trabalho colaborativo na modelagem
do software. O trabalho de Rech (2007) ajuda a compreender as dificuldades que
desenvolvedores de software passam na etapa da modelagem, contribuindo para o foco de
pesquisa do presente artigo a fim de detectar possiveis solucfes para tais problemas.

Neto (2012) ressalta em seu trabalho o espaco que o desenvolvimento de software orientado a
modelos vem assumindo na inddstria e na academia e as dificuldades de se trabalhar
colaborativamente neste modelo de desenvolvimento devido a complexidade das ferramentas e
do ambiente que se necessita para tal, e entdo propde um modelo de desenvolvimento auxiliado
por wiki (site colaborativo), onde desenvolvedores sejam capazes de criar, compartilhar e
versionar modelos, gerar codigo fonte e ainda documentar colaborativamente. Desta forma, o
trabalho de Neto (2012) contribui para levantar questbes tais como: serd que as IDEs de
modelagem de software estdo preparadas para as tendéncias do mercado e o desenvolvimento
colaborativo? E possivel tornar o processo de desenvolvimento colaborativo de modelos um
processo simples com o uso de uma IDE? A busca por respostas para estas e outras perguntas
auxiliou na definicdo dos objetivos e serviu de motivacdo para a presente pesquisa.

No trabalho de Araujo (2011) é destacada a importancia do trabalho colaborativo no
desenvolvimento de software e as vantagens e desvantagens do uso de ferramentas que apoiem
esta pratica. Sdo apresentadas também as principais caracteristicas dos sistemas colaborativos,
bem como exemplos de softwares que atuam nesta pratica em diversos aspectos do
desenvolvimento de software, tais como: comunicacdo, geréncia de projeto, controle de erros e
gestdo de artefatos de documentacdo. O trabalho de Araujo (2011) fortalece o argumento de que
o0 desenvolvimento colaborativo de software vem sofrendo ascendéncia e ganhando importancia
como fator de competitividade no mercado de software. Também enaltece a importancia das
ferramentas de apoio ao desenvolvimento colaborativo nesse processo evolutivo.

O principal diferencial entre o presente artigo e seus trabalhos correlatos € que o presente
artigo tem por finalidade introduzir profissionais e estudantes de engenharia de software no
desenvolvimento colaborativo de modelos de software apresentado métodos de colaboracédo e
versionamento de modelos na ferramenta de modelagem de software Enterprise Architect 11.1,
enquanto os demais trabalhos tém como linha geral destacar a importancia e a dificuldade de se
trabalhar colaborativamente no desenvolvimento de modelos de software.

3. O desenvolvimento colaborativo no Enterprise Architect

Os estudos e resultados apresentados neste artigo sdo baseados na versdo 11.1, edicdo
corporativa do Enterprise Architect, porém muitas das funcionalidades apresentadas também
estdo presentes em versdes anteriores, como também em outras edi¢des do Enterprise Architect.
Para mais informacdes sobre versdes e edicdes do Enterprise Architect consulte Sparx System
(2014). A partir daqui usa-se a sigla EA para referir-se ao Enterprise Architect versdo 11.1,
edicdo corporativa.

Segundo a Sparx System (2014), o EA ajuda a criar projetos de desenvolvimento sob uma
série de condicdes de trabalho, sendo que, algumas dessas condi¢des se referem ao trabalho em
equipes, seja em ambientes locais ou distribuidos, de forma sincrona ou assincrona. Para que o
trabalho colaborativo seja possivel, algumas praticas sdo essenciais, tais como o
compartilhamento do projeto, e outras praticas sdo recomendaveis, tais como o versionamento do
projeto. O EA possui suporte & ambas as praticas e ainda dispde de métodos flexiveis ao
ambiente de trabalho.

3.1  Meétodos de colaboracédo no Enterprise Architect
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O EA oferece um conjunto diversificado de funcionalidades projetadas especificamente para o
compartilhamento de projetos entre os membros de uma equipe, sdo elas: diretorio
compartilhado; conex@ com banco de dados; replicacdo e exportacdo/importacdo de XMI. As
organizacOes possuem necessidades e ambientes de trabalho diferentes umas das outras, e cada
organizacdo procura por ferramentas e funcionalidades que venham de encontro as suas
necessidades. Neste aspecto o EA se apresenta uma ferramenta poderosa por dispor desta

flexibilidade para o compartilhamento de projetos.
3.1.1 Diretorio compartilhado

A maneira mais facil de compartilhar um projeto do EA entre um grupo de trabalho ¢é colocar o
arquivo do projeto (.eap) em uma unidade de rede compartilhada, para que estes profissionais
possam se conectar a este a partir de suas estacOes de trabalho. Desta forma estes profissionais
podem realizar altera¢6es no projeto de forma concomitante.

Imaginemos um cenario com trés profissionais trabalhando de forma colaborativa no
desenvolvimento de modelos de software com o auxilio do método de colaboracao de diretorio
compartilhado, conforme apresenta a Figura 1. As atualizagOes realizadas no projeto por um
usuario X nao sdo visiveis pelos demais usuarios de forma automatica. Para que estas
atualizagdes sejam visiveis aos demais usuarios é necessario que o usuario X salve as alteracdes
realizadas. Neste ponto as alteracdes realizadas pelo usuario X ja estdo disponiveis, porém ainda
ndo visiveis aos demais usuarios. Para que fiqguem visiveis aos usuérios demais usudrios, estes
devem realizar o comando de atualizacdo do projeto no menu File ->Reload Project. Se os
usuérios X e Y e Z estiverem colaborando no mesmo diagrama ao mesmo tempo, assim que um
dos usudrios salvar suas alteraces os outros ficardo bloqueados para alteracfes neste diagrama
até que executem o comando de atualizacdo do projeto.

A
‘ B & 8 |
Recarreqga ru'et%

Projeto.eap

Usuario X  Usudrio Y Usuério Z Diretdrio
Compartilhado

Figura 1 — Diretdério compartilhado (producgéo do préprio autor, 2014)

Apesar da utilizacdo de um diretorio compartilhado ser bastante simples, este método de
colaboragéo possui um grau de instabilidade que pode acarretar em inconsisténcias que tornam o
projeto complexo de ser gerido. Esta instabilidade pode ser acarretada por alguns fatores que
podem gerar resultados inesperados ou até mesmo corromper o arquivo do projeto, sdo eles:
falha da rede; falha no computador de algum dos usuarios conectados ao projeto; dois ou mais
usuarios modificando o mesmo diagrama; falha de gravacéo fisica do arquivo.

O EA reconhece que estas falhas podem ocorrer e dispde de uma ferramenta para reparar
projetos corrompidos, que se encontra no menu Tools -> Data Management ->Manage .EAP
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File ->Repair .EAP File, porém esta pratica ndo garante que 100% das modificacfes realizadas
sejam recuperadas.

As principais vantagens deste método de colaboracdo sdo: simplicidade de implantag&o;
facilidade de aprendizado do processo; dispensa integracdo com outras ferramentas; possibilita a
colaboracdo de forma sincrona. As principais desvantagens sdo: dependéncia da velocidade da
rede; possibilidade de perda de modificacdes; ndo possui ferramenta para auxiliar o
merge(fusdo)de alteragdes conflitantes; inadequado para grandes equipes; ndo possibilita o
trabalho distribuido, ou seja, os colaboradores tem que estar todos conectados a uma rede local.

3.1.2 Conexao com banco de dados

Com a finalidade de dar suporte @ um nimero maior de usuarios simultaneos o EA também
possibilita 0 uso de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) como repositorio dos
dados do projeto. A versao atual 11.1 do EA fornece suporte aos seguintes SGBDs: SQL Server
2000, 2005 e 2008; SQL Server Express 2005 e 2008; MySQL 4 e 5; PostgreSQL 7, 8 e 9;
Adaptive Server Anywhere 8 e 9; SQL Anywhere 10, 11 e 12; Access 2007; ProgressOpenEdge;
MSDE e Oracle 9i, 10g e 11g.

Neste método de colaboracdo é possivel tanto converter um projeto ja existente (.eap) para um
repositério SGBD, como converter um projeto SGBD para um arquivo .eap, 0 que fornece
flexibilidade ao usuario na troca de repositorios, que pode decorrer de um crescimento da equipe
ou de uma mudanca na estrutura interna, por exemplo. Uma das grandes vantagens deste método
de colaboracdo € que os usuarios ndo precisam estar alocados no mesmo espaco fisico, ja que
através da conexdo ODBC (Open Database Connectivity) € possivel manipular o projeto de
qualquer lugar desde que haja uma conexdo com a internet, conforme apresenta a Figura 2.

Internet
== ===
ol <ODBC>
Salvar // ‘ Recarragay projeto
e .
Usuario X Usuario Y E&E Lgugrio Z

Figura 2 — Conexdo com banco de dados (producéo do proprio autor, 2014)

Outra caracteristica importante deste método de colaboracdo é a seguranca fornecida pelo
controle de transacdes dos bancos de dados relacionais, o que torna este método de colaboragédo
muito mais estavel que o método do diretério compartilhado. Da mesma forma que o diretorio
compartilhado, para visualizar as alteragGes realizadas por outros usuarios é necessario invocar o
comando de atualizacdo no menu File ->Reload Project.

Apesar de ndo ser tdo simples de se configurar quanto um diretoério compartilhado, a
configuracdo de um SGBD como repositério do projeto ndo é algo complexo. Este processo
requer a execucgdo de seis etapas, sdo elas: (i) instalagdo de um SGBD suportado pelo EA; (ii)
criacdo de um repositorio no SGBD instalado e execugdo do script (.sql) disponibilizado pela
Sparx Systems (2014) que ir4 gerar a estrutura de tabelas necessarias para armazenamento do
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projeto (0 arquivo do projeto é convertido em uma estrutura de dados relacional que é
armazenado no SGBD); (iii) instalacdo do driver ODBC correspondente ao SGBD instalado; (iv)
configuracdo da conex&o entre o EA e 0 SGBD; (v) verificagdo da integridade do projeto. O EA
dispde de uma funcionalidade localizada no menu Tools -> Data Management -> Project
Integrity Check, para verificar a integridade do projeto, pois quedas de rede, energia ou ainda
outros fatores podem causar inconsisténcias no projeto, tais como elementos orfaos, por
exemplo. Este processo de verificagdo da integridade do projeto corrige essas inconsisténcias
indesejadas que podem acarretar em problemas futuros. (vi) transferéncia do arquivo .eap para o
repositorio SGBD através do menu Tools -> Data Management -> Project Transfer.

As principais vantagens deste método de colaboracdo sdo: suporte a grande ndmero de
usuarios simultaneos; possibilita o trabalho geograficamente distribuido quando conectado a
internet; seguranca transacional; possibilita a colaboracdo de forma sincrona. As principais
desvantagens sé@o: dependéncia da velocidade da rede; ndo possui ferramenta para auxiliar o
merge de alteracBes conflitantes; necessidade de conhecimento basico de administracdo de
algum SGBD suportado pelo EA.

3.1.3 Replicagdo

Além de compartilhar o projeto em tempo real através de uma rede, 0 EA também permite o
trabalho colaborativo offline, ou seja, independente de uma estrutura de rede ou de conexdo com
a internet. Isto é possivel através da replicacdo do projeto. Este método de colaboracdo consiste
em gerar réplicas fisicas do arquivo (.eap) do projeto, possibilitando que os varios colaboradores
trabalnem em arquivos independentes e de tempos em tempos realizem a sincronizacdo dessas
réplicas a fim de gerar um arquivo Unico do projeto contento todas as alteracoes realizadas pelos
diversos colaboradores, conforme apresenta a Figura 3, onde o Usuario X é o gerador das
réplicas e também o responsavel por sincronizar essas réplicas ao fim de cada ciclo de alteracéo,
gerando um arquivo Unico com todas as alteragdes realizadas pelos usuarios X, Y e Z, e entdo
novas réplicas podem ser geradas para a continuidade do processo de colaboracéo.

Replical.ea Replica2.eap

Criar
Nova Réplica

Abrir Salvar, Abrir Salvar

Usuario Y

Sincronizar
Réplicas

Usuario Z

Figura 3 — Replicacdo (producao do préprio autor, 2014)

Apesar de parecer simples, a gestdo deste método de colaboracdo € um tanto quanto complexa
e é preciso estar atento a duas regras bésicas para evitar que se perca o controle das alteracoes,
que pode resultar em inconsisténcias como perdas ou redundancias de informacdes. As regras
sdo: (i) a adicdo de artefatos (diagramas, classes, ligagdes, etc.) é acumulativa, ou seja, se trés
réplicas receberem dois novos diagramas cada, ap0s a sincronizacgdo havera seis diagramas; (ii)
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exclusdes sempre prevalecem sobre alteragdes, ou seja, se uma classe for alterada em uma das
réplicas e excluida em outra, apds a sincronizacdo a classe deixa de existir.

Neste método de colaboragdo também ndo se aconselha que dois ou mais usuérios trabalhem
no mesmo pacote, pois podem ocorrer conflitos, porém, se for necessario, o0 EA conta com uma
ferramenta de auxilio a resolucdo de conflitos para este método de colaboracdo, mas para que a
resolucdo desses conflitos seja bem-sucedida, € importante que os usuarios que realizaram as
alteracGes acompanhem o processo de sincronizacgdo para que nenhuma alteracéo seja perdida.

As principais vantagens deste método de colaboracdo sdo: possibilita o trabalho colaborativo
geograficamente distribuido de forma offline; dispensa integracdo com outras ferramentas; o EA
disponibiliza funcionalidade para auxilio a resolucdo de conflitos. As principais desvantagens
sdo: as alteragdes realizadas por outros membros da equipe ndo sao visiveis em tempo real, o que
se torna uma grande desvantagem quando ha uma maior dependéncia entre os artefatos gerados
por diferentes colaboradores; é necessario tempo e cuidado para realizar a sincronizacdo das
réplicas.

3.1.4 Exportacdo/Importacdo de XMl

Segundo a Sparx Systems (2014), XML Metadata Interchange (XMI) definido pela OMG (Object
Modeling Group) é um formato padréo aberto baseado em XML que permite o intercdmbio de
informacdes de modelos entre diversas ferramentas que aplicam este padrdo. Ainda segundo a
Sparx Systems (2014), o EA utiliza XMI como um método de importacdo e exportacdo de
especificacbes de modelos entre diferentes projetos e pacotes UML.

Assim como a replicagdo, este método de colaboracdo também permite o trabalho
colaborativo de forma offline, ja que a juncdo do trabalho dos diversos membros da equipe é
realizado de forma assincrona com a exportacdo e importacdo de arquivos no formato XMI. O
processo de colaboracdo € bastante semelhante ao método da replicacdo, como apresenta a
Figura 4, porém existe um importante diferencial entre 0 método de exportacdo/importacdo de
XMl e a replicacdo, que € a possibilidade de tratar pacotes do projeto de forma individualizada,
ou seja, 0 EA permite exportar/importar pacotes, o que possibilita a reutilizagdo desses pacotes
em diversos projetos, por exemplo, imagine que temos alguns pacotes que sdo padrdes em todos
0s projetos da organizacdo. Desta forma podemos manter esses pacotes padrées em um Unico
projeto que poderiamos chamar de “Projeto Padrdo”, onde que, todos os pacotes mantidos no
“Projeto Padrao” serdo salvos em um diretério compartilhado ou em um repositdrio de controle
de versdo, e entdo esses pacotes estariam disponiveis para serem importados nos demais projetos.
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Package1.xml Package2.xml

Exportar pacote
para o formato XMI

Importar/ Exportar/ Importar/ Exportar

Usuario X

UsuarioY  Usuario Z

Importar pacote
do arquivo XMI

Figura 4 — Exportacdo/Importacdo XMI (producdo do préprio autor, 2014)

Este método de colaboracdo permite a comparagdo entre versdes de um mesmo pacote, sem a
necessidade de comparar o projeto inteiro, porém é aconselhdvel que os colaboradores nédo
trabalhnem no mesmo pacote, uma vez que a importagao de um pacote sobrescreve todos os dados
do seu local de destino. Deve-se evitar também qualquer dependéncia entre 0s pacotes, pois se
um pacote for importado para um projeto onde o pacote dependente ndo exista, esta dependéncia
(ligacédo) deixa de existir e quando este pacote for importado novamente para seu local de origem
perde-se esta dependéncia.

As principais vantagens deste método de colaboracdo sdo: permite a reutilizacdo de pacotes
entre diversos projetos; possibilita o trabalho colaborativo geograficamente distribuido de forma
offline; dispensa integracdo com outras ferramentas; possibilita a comparacdo entre versdes de
um mesmo pacote; possibilita o intercdmbio de informagGes com outras ferramentas que aplicam
0 padrdo XMI. As principais desvantagens sdo: alteracfes realizadas por outros membros da
equipe ndo sdo visiveis em tempo real; dificuldade de gestdo de dependéncias entre pacotes;
informacBes podem ser sobrescritas sem a possibilidade de recuperacdo; inadequado para
equipes que desejam colaborar em um mesmo pacote pelo fato de ndo fazer merge das alteracfes
e sim substituicdo pelo pacote importado.

3.2  Optando por um método de colaboracéo

Agora ja sabemos que o EA conta com quatro métodos de colaboracdo no desenvolvimento de
modelos, cada qual com suas caracteristicas e qualidades, sdo eles: (i) diretério compartilhado;
(ii) conexdo com banco de dados; (iii) replicacdo; (iv) exportacdo/importacdo de XMI. Para
auxiliar na escolha de um método de colaboracdo, este artigo propde a utilizacdo de uma Matriz
de Decisdo. Segundo César (2013) utiliza-se uma Matriz de Decisdo quando temos uma resposta
afirmativa para as seguintes questdes: (i) existe uma lista de opc¢des para um determinado
objetivo?; (ii) é necessario selecionar uma opc¢ao ou priorizar as opc¢Bes disponiveis?; (iii) a
melhor opgdo néo é obvia?

Ainda Segundo César (2013), uma Matriz de Decisdo ou Matriz de Priorizacdo como também
é chamada, é uma ferramenta de auxilio a tomadas de deciséo, ela utiliza de uma metodologia
I6gica para delimitar o foco quando se tem um grande numero de opgBes de escolha ou de
critérios que influenciam nesta escolha e a melhor opgéo ndo € obvia.
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Segundo Norton (2009), a Matriz de Decisdo ocasionalmente ajuda vocé a identificar a
melhor opc¢éo, forcando vocé a considerar os varios critérios de decisdo de forma sistematica. A
Matriz de Decisédo tem formato de tabela, e pode ser apresentada de forma diferente por
diferentes autores, mas sempre com o mesmo objetivo. A Matriz de Decisdo para 0 método de
colaboracdo € apresentada na Tabela 1, onde s&o listados nas linhas os critérios de deciséo e nas
colunas as opcdes de escolha. Entdo € definido um fator de ponderacdo ou peso, como também é
chamado, para cada critério de decisdo de acordo com a sua importancia. Colaborag¢do em tempo
real, por exemplo, pode ser mais importante para a equipe do que a possibilidade de colaboracédo
offline ou vice-versa. A escolha do intervalo do fator de ponderacao é subjetiva e escolhida pelo
desenvolvedor. Para facilitar a definicdo do fator de ponderacdo de cada critério de deciséo
utilizaremos na nossa Matriz de Decisdo o intervalo de 0 & 5, que correspondem respectivamente
a: ndo se aplica; dispensavel; pouco importante; importante; muito importante; indispensavel. Na
nossa Matriz de Decisdo representada na Tabela 1, o fator de ponderacdo estd preenchido de
forma aleatdria, apenas com o intuito de demonstrar como o célculo é efetuado, mas ele deve ser
definido de acordo com o que julgar-se mais importante dentre os critérios apresentados.

Na Matriz de Decisdo também deve ser definida uma nota para cada opc¢do de escolha, neste
caso, cada método de colaboracdo deve ser avaliado dentro de cada critério de decisdo. Na
Matriz de Decisdo representada na Tabela 1 esta avaliacdo foi realizada pela presente pesquisa
através da consulta do Manual do Usuério do Enterprise Architect e da exploragdo prética da
ferramenta a fim de poupar seu tempo e auxiliar vocé nesta tomada de decisdo. Para a definicdo
das notas foi utilizado o intervalo de 0 a 5, que correspondem respectivamente a: nao atende;
péssimo; ruim; regular; bom; 6timo.

Definidos os fatores de ponderacéo e as notas, basta multiplicar o fator de ponderacédo de cada
critério de decisdo pela nota atribuida a este critério dentro de cada opcdo de escolha, gerando
uma pontuacdo de cada critério de decisdo para cada opgdo de escolha. Somam-se entdo as
pontuacdes dos critérios de decisdo de cada opcdo de escolha gerando uma pontuacdo total da
opcao de escolha. A opcdo que obtiver a maior pontuacéo tende a ser a melhor escolha de acordo
com os critérios avaliados.

Na Matriz de Decisao representada na Tabela 1 sdo apresentadas nas colunas as quatro opgoes
de escolha que temos para o trabalho colaborativo no EA, e nas linhas os critérios de decisdo que
se julga serem os mais influentes na escolha do método de colaboracdo, conforme as vantagens e
desvantagens de cada método de colaboracéo.

No cenario ficticio criado para demonstracao do resultado da Matriz de Decisdo representada
na Tabela 1, estd sendo priorizada a colaboracdo em tempo real, usabilidade em pequenas
equipes, garantia de integridade e auxilio a resolucdo de conflitos. Para este cenario em questdo a
melhor opcdo apontada pela matriz € o método de colaboracdo por banco de dados, pois
alcangou maior pontuacdo na soma das pontuacdes dos critérios de decisdo, conforme
apresentado na linha do total na Tabela 1, onde temos o valor 98 grifado em vermelho. A soma
das pontuacGes deste método de colaboracdo foi maior porque dentre os critérios que foram
dados como prioritarios, ou seja, critérios em que o fator de ponderacdo é igual a muito
importante ou indispensavel, este método de colaboragdo obteve maior nota na avaliacdo dos
mesmos, por exemplo, o critério “garantia de integridade dos modelos” foi definido como um
fator indispensavel (fator 5, na escala de 0 a 5), e a nota dada a este critério de decisdo no
método de colaboracdo por banco de dados foi “bom” (nota 4, na escala de 0 a 5), fazendo com
que este metodo obtivesse a pontuacdo 20 (fator de ponderacdo multiplicado pela nota), que foi a
maior pontuagdo obtida dentre os métodos de colaboracéo neste critério de deciséo.

De acordo com a classificacdo definida pela pontuacéo total, a segunda melhor opcéo seria o
método de colaboragdo por diretério compartilhado, que atingiu a pontuacdo 86, em terceiro o
método de replicacdo com a pontuacgdo 75 e por ultimo o método de exportacdo/importacdo de
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XMI com a pontuagio 59 conforme apresenta a Tabela 1. E possivel também que outros critérios
de decisdo sejam adicionados a tabela se forem necessarios, na Tabela 1 foram descriminados
apenas os critérios de decisdo avaliados em cada método de colaboracdo pelo presente artigo,
isto ndo impede de que o proprio desenvolvedor adicione um novo critério e o avalie dentro de
cada método de colaboragdo, atribuindo notas para cada um dos métodos.

Norton (2009) sugere precaucdo na aplicacdo dos resultados da Matriz de Decisdo devido a
subjetividade na definicdo dos fatores de ponderagédo e das notas e declara que o valor real da
Matriz de Decisdo estd em dividir o problema em elementos que podem ser facilmente
resolvidos, nos for¢ando a pensar no valor relativo de cada opcéo de escolha em varios critérios
de deciséo e entdo tomar uma decisdo com maior confianca sobre qual € a melhor opcao.

Diretdrio N Exportagio/importagdo
Fator de ] Banco de dados Replicagao portagio/importag
Critério de decisio . compartilhado de XM
ponderacao
Mota |Pontuacio| MNota |Pontuagio| MNota | Pontuagdo | Nota Pontuagdo
Colaboragdo offline 0 1] 0 1] 0 4 0 3 0
Colaboragdo em tempo real 4 4 16 5 20 0 0 0 0
Colaboragdo geograficamente
L, 1 0 0 4 4 3 3 3 3
distribuida
Usabilidade em grandes equipes
] 2 3 ] 4 8 2 4 2 4
(Mais de 3 colaboradores)
Usabilidade em pequenas
i . 4 5 20 5 20 3 12 3 12
equipes (Até 3 colaboradores)
Usabilidade na colaboragdo no
1 2 2 3 3 2 2 1 1
mesmo pacote
Garantia de integridade dos
5 2 10 4 20 3 15 3 15
maodelos
Augxilio & resolugdo de conflitos 5 2 10 2 10 5 25 2 10
Simplicidade da implantagio 2 5 10 2 4 8 4
simplicidade da gestdo 3 4 12 3 9 2 ] 2
Total 86 98 75 59

Tabela 1 — Matriz de Decisao (producédo do préprio autor, 2014)

Seja qual for a melhor opcdo apontada pela Matriz de Decisdo, 0 mais importante é que se de
inicio a colaboracdo para que seja possivel que o préprio desenvolvedor sinta se 0 método atende
OuU n&o as suas necessidades, uma vez que o EA permite a migragdo a qualquer momento entre
um método de colaboracdo e outro, fazendo com que o desenvolvedor ndo seja refém da sua
escolha, e sim que esta escolha seja uma boa porta de entrada a colaboracao no desenvolvimento
de modelos de software.

E importante também que indiferente do método escolhido seja realizado o controle de versio
dos modelos para que se possa manter a integridade dos mesmos e obter maior seguranca nas
alteragdes, pois o desenvolvedor ndo precisara “temer” a exclusdo de artefatos que considera
obsoleto. Segundo Dornbusch, Fischer e Startz (2014), a liberdade de excluir € um grande
avanco, pois livrar-se de ideias e implementacdes velhas permite que o time experimente coisas
novas e melhore o produto final.

3.3  Métodos de versionamento no Enterprise Architect

O termo “versionamento” ¢ bastante comum para quem trabalha no desenvolvimento de codigo
fonte de softwares, porém ndo é muito conhecido pelos profissionais que desenvolvem modelos
e outros artefatos de documentacdo de software. Acredita-se que um dos principais fatores que
justifica esta afirmacdo esta relacionado com caréncia de recursos de controle de versdo das
ferramentas CASE, porém este patamar estd mudando, as ferramentas CASE estdo se
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modernizando. Um exemplo disto é o EA versdo 11.1 que conta com varios recursos no ambito
de versionamento de modelos.

Uma consequéncia de ter cada versao de cada arquivo sob controle de versao é que isso
permite que vocé seja agressivo em relacdo a excluir coisas que acha que ndo ira
precisar. Com controle de versdo, vocé pode responder a questdo “Devermos excluir
esse arquivo?” com um “Sim!” sem risco; se for a decisdo errada, é simples corrigi-la
recuperando uma versao anterior. (DORNBUSCH; FISCHER; STARTZ, 2014)

Apresenta-se a seguir alguns destes recursos sob dois métodos distintos de controle de verséo,
cada qual com suas vantagens e desvantagens, sdo eles: (i) pacotes controlados; (ii) Ferramentas
de controle de versoes.

3.3.1 Pacotes controlados

Pacote controlado é o termo utilizado pelo EA para designar um pacote que esteja sob o controle
de versdes interno do EA. A principal virtude de um pacote controlado € a possibilidade de criar
baselines (pontos de restauracdo do projeto) deste pacote como uma forma de controle manual
de versoes, possibilitando realizar comparacfes do projeto atual com as baselines anteriores,
como também recuperar versdes anteriores. O EA permite visualizar todas as alteracbes
realizadas em comparagdo com um baseline na forma de texto, possibilitando selecionar quais
alteracbes devem ser efetivas e quais devem retornar ao estado do baseline, conforme
apresentado na Figura 5.

A Figura 5 é uma representacdo da comparacdo do projeto atual com um baseline anterior,
onde podemos notar que a Classe 2 em destaque sofreu uma alteracdo de posicionamento nas
propriedades Top (distancia do elemento em relacdo ao topo do diagrama) e Bottom (distancia do
elemento em relagdo a margem inferior do diagrama) na comparacdo entre as colunas Model
(projeto atual) e Baseline (versdo anterior do projeto), o que indica que o Classe 2 sofreu um
deslocamento para baixo conforme demonstra graficamente a Figura 6.

hodel Elements Status Property b el Bazeline
= (@] Vis3n de DigtribuicEo Left 2508 255
Top 163 a3
t5] Classe 4 Model o... :
- i Right 345 345
= E:g Yizda de Diztribuicdo Changed Biottam 773 153
= E3 Visual Elements Style DUID=2F4851E4:  DUID=2F4851E4;
g Classe 3 Bazeline...

= Class Changed
E Clazze 1 Changed
@ Clazze 4 Model o...

Figura 5 — Comparacdo textual com baseline(producédo do préprio autor, 2014)

H& também a possibilidade de comparar as alteracdes de um determinado diagrama com um
baseline de forma grafica, mas apenas para alteracdes de layout, tais como: inclusées, exclusdes,
redimensionamentos e deslocamentos de objetos visuais, conforme apresentado na Figura 6,
onde a Classe 1 foi redimensionada, a Classe 2 deslocada, a Classe 3 foi excluida e a Classe 4
adicionada. Apds selecionadas as alteracbes o EA indica a acdo que ira efetuar (conforme
apresenta a coluna “Action” da Figura 6) se o usuario confirmar que deseja reverter as alteragdes
para o baseline previamente selecionado.
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__________________________

i Classe 1 i i Classe 2 i i Clazze 3 +i i - i
i i i |
A | » i
S R L i
.'ITI'.
Mame Status Action

@ Clazze 3 Bazeline only Restare Element & add to Diagram

gl Classe 2 Changed Fiestare Element position

ﬁ Clazze 1 Changed Festore Element pozition

(5] Classe 4 todel only Drelete from Diagram

Figura 6 - Comparacdo gréfica com baseline(producéo do préprio autor, 2014)

Para mais informac6es sobre Pacotes Controlados consulte a documentacdo do EA em Sparx
System (2014).

3.3.2 Ferramentas de controle de versao

Com a utilizacdo de uma ferramenta de controle de versbes aliada a utilizacdo de pacotes
controlados, possuimos uma série de beneficios, dentre os quais se destacam: manter o histérico
das alteraces efetuadas pelos varios membros da equipe; capacidade de recuperar revisdes
anteriores; propagacdo de atualizacdo de modelos entre os diversos colaboradores da equipe;
coordenacdo da partilha de pacotes entre os colaboradores da equipe.

O controle de versdo pode ser realizado de duas formas: (i) internamente, ou seja, através de
ferramentas de controle de versdo suportadas pelo EA, séo elas: Subversion, CVS, SCC e TFS.
Desta forma comandos como check-in e check-out sdo habilitados dentro da ferramenta,
proporcionando maior integracdo entre o EA e o controle de versdes, visando a facilidade e
agilidade do processo; (ii) de forma manual, exportando os pacotes no formato XMI para um
diretdrio que esteja submetido ao controle de versdes de sua preferéncia, e entdo o controle de
check-in/check-out € realizado externo ao EA, 0 que pode onerar 0 processo, mas também se
torna uma opcao quando a organizacao ja possui uma ferramenta de controle de versdes (que nao
¢ suportada internamente pelo EA) e ndo deseja adotar outra apenas para 0 processo de
versionamento dos artefatos de modelagem.

Além do versionamento dos modelos devemos nos atentar a seguranca dos mesmos, pois com
varios desenvolvedores alterando o projeto alteracdes inadvertidas podem ocorrer,
comprometendo a integridade do projeto.

3.4  Seguranca

Segundo a Sparx Systems (2014), a seguranca no EA é um meio de melhorar a colaboragdo no
desenvolvimento de modelos, impedindo, por exemplo, que inadvertidamente sejam realizadas
alteracbes em elementos (pacotes, modelos ou objetos) por usuérios que ndo foram designados
como autores destes elementos. Ainda segundo a Sparx System (2014) o EA conta com duas
politicas de seguranca: (i) modo de seguranca padrdo, onde inicialmente todos os elementos
estdo liberados para edicdo e se necessario o administrador pode bloquear o acesso a um
elemento ou um grupo de elementos para um usuario ou para um grupo de usuarios; (ii) modo de
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seguranga rigoroso, é a inversdo da primeira politica, neste modo todos 0s elementos possuem
acesso apenas para a leitura e somente sdo liberados para edicdo se o administrar explicitar um
usuario ou grupo de usuarios para acessar estes elementos.

Desta forma o papel de um administrador de seguranca no EA é primeiramente definir qual
politica de seguranca serd utilizada para o trabalho colaborativo e posteriormente permitir ou
restringir acesso a elementos para usuarios ou grupos de usuarios. Usuarios comuns também
podem realizar a manutencdo da seguranca de seus elementos, dentre as funcionalidades
disponiveis a um usuario comum, destacam-se: bloquear elementos e visualizar quais usuarios ou
grupos de usuarios estdo bloqueados para alteracdo a um determinado elemento. Para saber como
habilitar uma politica de seguranca e gerir grupos e usuarios consulte Sparx Systems (2014).

4. Consideracdes Finais

Apesar de ndo ser uma novidade, o trabalho colaborativo no desenvolvimento de modelos de
software ainda € um paradigma, pois ha pouco material de apoio a esta metodologia de trabalho,
como ferramentas, descricbes de processos e relatos de experiéncias, 0 que torna esta
metodologia de certa forma imatura.

O Enterprise Architect, versdo 11.1, edi¢cdo corporativa, se mostrou uma ferramenta bastante
flexivel no desenvolvimento colaborativo de modelos de software, permitindo varias formas de
colaboracdo que atendem aos mais variados ambientes de desenvolvimento, porém a
complexidade dos modelos UML em comparacdo com arquivos de codigo fonte, faz com que
ainda estejamos um pouco distantes da naturalidade da colaboracdo no desenvolvimento de
cadigos fonte de softwares.

N&o existe um método de colaboracdo ideal, a escolha do método esta relacionada ao
ambiente de projetoe as necessidades da organizacgdo. Indiferente qual seja 0 método escolhido, é
importante que se trabalhe em conjunto com um método de controle de versdo a fim de se
adquirir consisténcia e organizagdo no desenvolvimento dos modelos.

Para se obter os melhores resultados possiveis, ndo basta apenas escolher o método de
colaboracdo mais adequado ou 0 método de versionamento mais robusto, é necessario que haja
um processo bem definido que organize o grupo, defina os papéis e responsabilidades.

Apesar de possuir grande suporte a colaboracdo com métodos de colaboracéo, versionamento,
controle de acesso e outras funcionalidades que fogem ao escopo do presente artigo, oEnterprise
Architect ainda precisa evoluir bastante no aspecto da colaboragdo concorrente, pois 0 processo
de modelagem é um processo onde decisGes importantes sdo tomadas e a colaboracdo
concorrente tende a beneficiar muito este processo.

Como sugestdo a trabalhos futuros, pode-se vislumbrar a colaboracdo como auxilio no
desenvolvimento orientado a modelos, a comparacéo entre ferramentas que auxiliam no processo
de colaboracdo e estudos de caso que evidenciem os beneficios e limitacbes da colaboracdo no
desenvolvimento de modelos de software.
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