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Geodiversidade, Geoparques e Semiarido brasileiro: a
valorizacdo do ambiente para o desenvolvimento territorial

Resumo

O Semiarido brasileiro é um espaco dotado de singularidades naturais,
potencialidades e limitagbes, que em sua esséncia resguarda paisagens
de belezas cénicas com alto potencial a Geodiversidade. E nesse
contexto que o trabalho tem por objetivo analisar como os
geoparques, por meio da Geodiversidade, podem fomentar o
desenvolvimento territorial do Semiarido brasileiro. Para tanto, a
pesquisa foi sistematizada em trés etapas principais: levantamento
bibliografico, revisdo sistematica integrativa da literatura sobre
Geodiversidade e Geodiversidade AND Semidrido brasileiro, e coleta de
dados secunddrios. O conceito de Geodiversidade é relativamente novo
e integra uma série de outros temas, estando intimamente ligado aos
elementos abidticos do espago terrestre, sobretudo de expressdo
geoldgica e geomorfolégica. Por sua vez, os Geoparques, como
unidades territoriais demarcadas pela presenca de patrimonios
geoldgico-geomorfoldgicos uUnicos de alto valor em sua diversidade e
aplicagbes, podem possibilitar o desenvolvimento territorial dos locais
que abrigam essas singularidades. Nesse sentido, entende-se que a
Geodiversidade por meio dos Geoparques pode fomentar o
desenvolvimento territorial do Semiarido brasileiro, na medida em que
possibilita uma série de atividades satélites, como o Geoturismo.
Palavras-chave: geoambiente; territério; semiarido
patrimonio geoldgico; sustentabilidade.
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Geodiversity, Geoparks and
the brazilian Semiarid Region:
valuing the environment for
territorial development

Abstract

The Brazilian Semiarid is a space endowed with natural
singularities, potentialities and limitations, which in its
essence comprise landscapes of scenic beauties with
high potential to Geodiversity. It is in that context that
this work aims to analyze how geoparks, through
Geodiversity, can foster the territorial development of
the Brazilian semiarid region. Therefore, this research
was systematized in three main stages: bibliographic
survey, systematic integrative review of the literature
on Geodiversity and Geodiversity & Brazilian Semiarid
Region, and secondary data collection. The concept of
Geodiversity is relatively new and integrates a number
of other themes, being intimately linked to the abiotic
elements of the terrestrial space, especially geological
and geomorphological expression. In turn, Geoparks as
territorial units demarcated by the presence of unique
geological-geomorphological heritage of high value in
their diversity and applications, can enable the
territorial development of the places that shelter these
singularities. In that sense, it is understood that
Geodiversity through Geoparks can promote the
territorial development of the Brazilian Semiarid, as it
enables a series of satellite activities, such as
Geotourism.

Keywords: geoenviroment; territory; brazilian semiarid
region; geological heritage; sustainability.
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O Semiarido brasileiro é um territdrio singular, marcado por uma condi¢ao
climdtica que Ihe confere um sistematico quadro geoambiental diverso. Caracterizado
pela irregularidade pluviométrica e secas recorrentes, tem no embasamento cristalino
limitagbes hidrogeoldgicas que historicamente engendram uma complexa relagdo com a
sociedade, incidindo decisivamente na suscetibilidade a desertificagdo — problematica
socioambiental mais grave desse territdrio. Por outro lado, coexistem enclaves umidos
sob as formas de macicos residuais e chapadas dispersas no sertdo semidrido, com
singularidades paisagisticas condicionadas pela altitude do relevo. Essa configuragao
geoambiental faz do Semidrido brasileiro um espaco que abriga tanto limitacdes de uso

como potencialidades naturais.

Entretanto, desconsiderando esse quadro complexo e diverso, desempenhou-se
ao longo do tempo um modelo de desenvolvimento econémico incompativel com os
contrastes desse territdrio. Alinhado ao préprio processo de formacao econémica do
pais, fundamentado essencialmente na reproducao e acumulacao do capital sob a
exploracdo dos recursos naturais, permeando as desigualdades socioespaciais e

econdmicas persistentes até hoje.

Desse modo, urge pensar em um modelo de desenvolvimento territorial
compativel com a realidade desse territdrio, capaz de harmonizar as potencialidades e
limitacbes do quadro natural ao progresso da condicao social do seu povo. Para tanto,
um modelo de desenvolvimento territorial em bases diversificadas e sustentaveis se
apresenta como possibilidade com varias alternativas, entre as quais, aquelas ligadas a

valorizagdao da Geodiversidade.

Assim, este artigo objetiva analisar como o0s geoparques, por meio da
Geodiversidade, podem fomentar o desenvolvimento territorial do Semidrido brasileiro.
De modo especifico, buscou-se conhecer o conceito de Geodiversidade e suas vertentes

na literatura; identificar como a producao académica tém elucidado a Geodiversidade do
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Semiarido brasileiro; e discutir como os Geoparques podem fomentar o desenvolvimento
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territorial desse espaco.

Para isso, o texto estd organizado em cinco sec¢des: na primeira, expde o0s
materiais e método utilizados na pesquisa; na segunda, realiza apontamentos tedricos
acerca da Geodiversidade e Geoparques como materialidade do principio desta no espago
terrestre; na terceira, apresenta uma biografia do Semidrido brasileiro em sua esséncia
socioambiental no limiar da desertificagao; na quarta, discorre-se sobre a contribuicao
académica nos estudos da Geodiversidade do Semiarido brasileiro; por ultimo, discute os

Geoparques como fomento ao desenvolvimento territorial no Semiarido brasileiro.

Materiais e método

No tocante a metodologia, esta pesquisa foi sistematizada em trés etapas
principais: levantamento bibliografico, revisdo sistemdtica integrativa da literatura e
coleta de dados secunddrios. O levantamento bibliogréfico se deu pela busca de
referenciais tedricos sobre os temas estruturantes e as contribuicbes dos autores,
respectivamente: Geodiversidade (BRILHA, 2005; GRAY, 2004; JORGE; GUERRA, 2016) e
Semiarido brasileiro (CASTRO, 2008; SILVA et al., 2010; SOUZA et al., 1992, 2014).

A revisdo sistematica integrativa da literatura, etapa substancial da pesquisa,
considerou a abordagem procedimental adaptada de Tranfied, Deneyr e Smart (2003),
enquanto sistema rigoroso para a busca de textos em bases de dados, com descritores e
critérios de selecao dos materiais encontrados. Assim, concentrou-se em identificar como
a literatura cientifica tem estudado a Geodiversidade do Semiarido brasileiro. Para tanto,
recorreu-se a trés bases de dados: Portal de periddicos CAPES/MEC (pelo acesso CAFe),
DataCite Search e GeoScience World, pois ambas sao de acesso gratuito, sendo o portal
CAPES a principal do Brasil com reunido de varios periddicos, e as demais por tratar-se
especialmente de publicacdes relacionadas as Ciéncias da Terra/Geociéncias, em nivel
internacional. Os descritores de busca em portugués foram: Geodiversidade e

Geodiversidade AND Semidrido brasileiro, pois circundam sobretudo o conceito e a
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especificidade do territdrio de estudo, além de serem recorrentes entre as palavras-chave
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utilizadas por autores em artigos verificados. Como filtros de busca, delimitou-se a

preferéncia por artigos de periddicos, nos idiomas de Portugués, Inglés e Espanhol.

A coleta de dados deu-se com a aquisicao de informagbes sobre a quantidade e
localizagdo dos Geoparques Mundiais da UNESCO, no site da Global Geoparks Network,
bem como projetos aspirantes de Geoparques no Brasil, com base em Meira e Moraes

(2016).

Apontamentos tedricos acerca da Geodiversidade e dos Geoparques como

materialidade no espaco geografico

O conceito de Geodiversidade é relativamente novo. Seu termo foi empregado
pela primeira vez em meados de 1940, nos escritos do gedgrafo argentino Frederico
Alberto Daus — embora distante da abordagem atualmente utilizada - entretanto, o
desenvolvimento da tematica na literatura cientifica sé veio acontecer na ultima década

dos anos de 1990 (BARBOSA; AQUINO, 2020).

Existe uma série de compreensdes em torno da definicdo de Geodiversidade,
sobretudo por ser um conceito relativamente novo, em construcdo, e pela propria
insercao no arcabou¢o amplo das Ciéncias da Terra. Nao havendo uma disciplina
especifica que a tenha como objeto de estudo, autores de diversas dreas, como da
Geologia, Geomorfologia e Geografia, a interpretam de modo particular as suas areas,

inserindo ou nao determinados elementos do meio abidtico.

Na definicdo da proposta inicial do gedgrafo inglés Gray (2004, p. 31), a
Geodiversidade significa “the natural range (diversity) of geological (rocks, minerals,
fossils) geomorphological (landform, processes) and soil features. It includes their
assemblages, relationships, properties, interpretations and systems”. Assim, nessa
compreensao da-se centralidade aos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos — rochas,

minerais, fésseis e relevo — como sendo os componentes essenciais da Geodiversidade e,
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ainda, conforme atualizacdo recente, adiciona outros elementos topograficos,
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hidroldgicos e solos (SILVA; NASCIMENTO, 2019).

Conforme Brilha (2005, p. 17), a organizacdo independente do Reino Unido, a Royal
Society for Nature Conservation, entende a Geodiversidade como “variedade de
ambientes geoldgicos, fendmenos e processos ativos que dao origem a paisagens,
rochas, minerais, fésseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo suporte para a vida
na terra”. Nesse sentido, comunga da compreensao de que a Geodiversidade resguarda

um conjunto de elementos abidticos que integram a paisagem e a vida.

No pais, o programa de levantamento da Geodiversidade do Servico Geoldgico do
Brasil (SGB/CPRM), em 2006, representou um marco nos estudos brasileiros acerca da

tematica, em que o conceito oficial esta amparado no entendimento de que:

O estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, composi¢dao, fendmenos e processos geoldgicos
que dao origem as paisagens, rochas, minerais, dguas, fdsseis, solos,
clima e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento
da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o
econdémico, o cientifico, o educativo e o turistico. (SILVA, 2008, p. 34)

Assim, pelo que se percebe, embora os autores acrescentem e aprofundem os
elementos da Geodiversidade, hd um ponto para o qual convergem que sdo o patriménio
geoldgico e as fei¢cbes geomorfoldgicas oriundas deste. Desse modo, mesmo que esta
contemple uma série de compreensdes tedricas em torno do seu conceito, € trivial o
consenso de que a Geodiversidade é importante para a vida, pois seus componentes
fornecem o substrato para o estabelecimento das ocupa¢des humanas e dos habitats

naturais por abrigar as espécies e os recursos naturais disponiveis.

Isso posto, a compreensao acerca do que é Geodiversidade tem evoluido ao longo
do tempo, sobretudo com a sofisticacdao da série de temas que abriga, conectados ao
sentido original da Geodiversidade, conforme mostra o fluxograma da figura 1. Em

sintese, esses temas se apresentam como vertentes de estudo dentro da Geodiversidade,
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estando o geopatriménio ou Patrimbnio geoldgico e geomorfolégico como valor e
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valoriza¢do da Geodiversidade, a Geoconservagdao como conservacao deste valor, e 0

Geoturismo como uso da Geodiversidade, pautado no valor e na conservagao.

Figura 1- Conexao entre os temas da Geodiversidade

|I GEODIVERSIDADE ||

Y Y

PATRIMONIO PATRIMONIO
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h J
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Fonte: Elaboracdo dos autores, com base em Jorge e Guerra (2006) e Meira e Moraes (2016).

Como se pode observar, os dois grandes componentes da Geodiversidade sao os
patrimdnios geoldgico e geomorfoldgico, tratados também como geopatriménio.
Conforme Jorge e Guerra (2016), o patriménio geoldgico corresponde ao conjunto de
geossitios de uma regido, que possuem elementos de ordem geoldgica, com valor de
Geodiversidade, enquanto o patriménio geomorfolégico é também formado por
geossitios com atributos geomorfoldgicos que conformam paisagens de beleza cénica

como serras, inselbergs e cachoeiras.

Como forma de conservar esses patrimonios constituintes da Geodiversidade, a
literatura emprega o termo geoconservacao para se referir a modalidade pela qual visa
conservar a diversidade dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e dos solos, para

garantir a sua manutencao e, ao mesmo tempo, possibilitar estratégias de harmonizar as
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acdes da sociedade com estes e gerar atividades econdmicas sustentdveis (JORGE;
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GUERRA, 2016).

Como estratégias de utilizacao dos patriménios da Geodiversidade para fins
econdmicos e conservacionistas, existem os Geoparques e o Geoturismo. Este, entendido
como a atividade pela qual busca a sustentabilidade dos locais visitados com viés
educativo e cientifico em ambientes de valores com patrimbénios geoldgico e

geomorfoldégico (MEIRA; MORAES, 2016).

Tratando-se dos Geoparques/Geoparks, segundo Moreira e Vale (2018, p. 80), estes
sao “representativos de uma regidao e da sua histdria geoldgica. Trata-se de territdrios
com limites bem definidos, que combinam a protecdao do patriménio geoldgico ao
desenvolvimento socioeconémico local”’, e que dotados de belezas abidticas possuem

relevancia cientifica, educativa e turistica.

Essa unidade territorial ndo pode ser confundida com unidades de conservacao
nos moldes legais, tampouco vista como drea protegida, mas sim como espaco de
fomento a conscientizacao ambiental e valorizacdo da identidade local com viés
conservacionista. Por ser uma drea que abriga belezas cénicas de combinacao dos
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, nos geoparques se aplica a estratégia de
desenvolvimento territorial pelo principio da sustentabilidade, tendo em vista as

potencialidades naturais, educativas, culturais, cientificas e econdmicas.

Embora o planeta Terra comporte mosaicos paisagisticos diversos e de
exuberancia cénica, a criacdo e legitimacao de um Geoparque perpassa por uma avaliacao
rigorosa para concessao do selo oficial pela Organiza¢ao das Nacdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Em 2001, a UNESCO apoiou a iniciativa da
comunidade europeia para a criagdo dos Geoparques (HENRIQUES; BRILHA, 2017); em
2004, foi criada a Rede Global de Geoparques (RGG), além do Programa Internacional de
Geociéncias e Geoparques Mundiais da UNESCO em 2015, durante a sua 387 Conferéncia

Geral. Em 2022, ja existem 177 Geoparques distribuidos em 44 paises (Quadro 1).

PerCursos, Florianépolis, v. 23, n. 52, p. 251 - 281, maio/ago. 2022




Geodiversidade, Geoparques e Semiarido brasileiro: a valorizacdo do ambiente para o desenvolvimento

territorial

Sérgio Domiciano Gomes de Souza, Anny Catarina Nobre de Souza, Maria Losdngela Martins de Sousa

Quadro 1 - Paises do mundo com Geoparques Mundiais da UNESCO

Bandeira Pais Quantidade Bandeira Pais Quantidade de
geoparques geoparques
N Alemanha 8 I I [talia 11
- Austria 3 ® Japdo 9
Bélgica 1 E Mal3asia 1
g —
m Brasil 3 - Marrocos 1
B+l Canada 5 B | México 2
L Chile 1 | Vicaragua 1
* . L]
China 40 A Noruega 3
. I Pai
- Chipre 1 — b:iliiz 2
I Croacia 2 .(ﬁ}. Peru 1
== Dinamarca 2 & Pol6nia 1
= Equador 1 Portugal 5
Eslovéni ] N LA Reino
N slovénia —— Unido 7
— Republica
A S
Ett— Espanha 15 <@, da Coreia 4
Federacao A
I v | R romena |
+ Finlandia 4 m Sérvia 1
R B -
l l Franca 7 —— Suécia 1
] —
E Grécia 7 — Tailandia 1
— Hungria 2 /" Tanzania 1
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_— Indonésia 6 h Tcheco 1
— Ira 1 Turquia 1
l l Irlanda 3 x= Uruguai 1
I A1 s L

i Islandia 2 Vietna 3

Fonte: Elabora¢do dos autores com base na Rede Global de Geoparques (RGG).

Pelo que o quadro apresenta, percebe-se uma forte concentracao de Geoparques
na Asia e na Europa. Em apenas um pais, como € o caso da China, existem 40 Geoparques
Mundiais da UNESCO. Na Espanha, pais europeu, existem 15. No caso do Brasil, existem 3:
o Geoparque Araripe, situado na Chapada do Araripe, entre a divisa do estado do Ceara
com o de Pernambuco, o Geoparque Seridd, no Rio Grande do Norte, ambos no
Semiarido brasileiro, e Geoparque Caminhos do Canions do Sul, no Sul do pais. Além
desses, sendo os dois Ultimos aprovados em 2022, € preciso mencionar que ja existem 38
outras propostas de Geoparques dispersos em todo o territdrio brasileiro, como assinalou

Meira e Moraes (2016).

Portanto, é fundamental conhecer a base fisica-natural, integrada as realidades
socioculturais do territdrio, para diagnosticar as potencialidades do meio abidtico, em
correlagdo com a Geodiversidade, na possibilidade de integracdo a projetos de
Geoparques. E nessa perspectiva, que nos detemos a discorrer na préxima secdo sobre a
esséncia socioambiental do Semidrido brasileiro, a fim de demonstrar as singularidades
ambientais que conformam essa ecozona e que podem vir a servir como potencialidades
de uso e de desenvolvimento territorial pelo viés da Geodiversidade, por meio dos

Geoparques.
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Semidrido brasileiro: uma biografia da sua esséncia socioambiental no limiar

da desertificacao

O Semiarido brasileiro ¢ um ambiente singular dentro do mosaico paisagistico do
pais. Tem na agrura climatica a condicao que repercute na dinamica da natureza e na
forma de organiza¢ao social da sua populagao, com desdobramentos socioambientais
que se dao historicamente. Construiu-se como um territério marcado por
incompreensdes politicas que forjaram a imagem deste, em que o fendmeno das secas foi
usado como determinismo natural e Unico fator dos seus problemas sociais. Como
assinala Castro (2008), os discursos sobre a natureza semidrida e as secas foram
fundadores da constru¢ao do imagindrio regional e dos valores simbdlicos associados a

identidade desse territdrio.

Em razdo disso, a atuacao do Estado sob a regiao do Nordeste semidrido esteve
por muito tempo orientada sob o paradigma de combate a seca, criando delimitacdes
cartograficas desse territério a partir de critérios que reconhecem a incidéncia
pluviométrica e aspectos associados. Atualmente, o Semiarido brasileiro é constituido de
1.427 municipios, dos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,

Bahia, Piaui, Alagoas, Sergipe, Minas Gerais e Espirito Santo (Figura 2).
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Figura 2 - Delimitagao atual do Semidrido brasileiro
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Fonte: SUDENE (2021).

No Semiarido, as temperaturas médias anuais variam entre 23°C e 27°C e as médias
pluviométricas anuais variam entre 400-650mm, que precipitam de forma irregular,
concentradas em dois a trés meses do ano (CUNHA et al., 2010). Essa variabilidade
interanual das chuvas € resultado de eventos meteoroldgicos, como a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), e fendmenos como a La nind e El nifio, que determinam
a abundancia ou ndo das chuvas e as anomalias de temperatura (MOURA; ESPINOLA
SOBRINHO; SILVA, 2019). Tais elementos, relacionados a predominancia do
embasamento cristalino, condicionam a existéncia de uma drenagem superficial
intermitente, de padrao dendritico e um acimulo limitado de agua subterranea que
repercute na disponibilidade hidrica irregular para a populagdo e para as atividades

econOmicas.
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Esses aspectos se relacionam sistematicamente com os demais atributos fisico-
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naturais, fazendo coexistir variados dominios de paisagens. A geologia do semiarido é
compartimentada em trés unidades: a predominancia do embasamento cristalino, as
bacias sedimentares paleo-mesozoicas e as faixas de deposicao cenozoicas. Essas
estruturas sustentam formas de relevo variadas, o que resulta em unidades da paisagem
também diversas. As formas dominantes possuem altitude entre 400-500 metros nas
areas de depressao sertaneja, existindo também dreas em que a altitude atinge 1.000

metros, correspondente aos planaltos e macicos residuais (MAIA, 2018).

Sob esses dominios geoldgico-geomorfoldgicos, desenvolvem-se cerca de 15
associa¢oes de solos, sendo os principais Latossolos (19%), Neossolos Litdlicos (19%),
Argissolos (15%), Luvissolos (13%). Por essas associacoes pedoldgicas, 82% apresentam
baixo potencial produtivo, em virtude das limitac6es de fertilidade, profundidade do

perfil, limitag6es de drenagens e elevados teores de sddio (SILVA et al., 2010).

Como resultado desse conjunto de atributos, tem-se na vegeta¢do de caatingas a
expressdo da semiaridez sob diferentes padrdes fisiondmicos. Segundo Ab’Saber (1997),
0 espaco das caatingas do Semidrido brasileiro é um dos trés espagos semidridos da

América Latina, configurando-se conforme a sazonalidade climatica, uma paisagem que:

[...] no periodo seco existem nuvens esparsas, mas ndo chove. Na longa
estiagem os sertbes funcionam, muitas vezes, como semidesertos
nublados. E de repente, quando chegam as primeiras chuvas, arvores e
arbustos de folhas mitidas e multiplos espinhos protetores entremeados
por cactaceas empoeiradas, tudo reverdece. A existéncia de agua na
superficie dos solos, em combinacdo com a forte luminosidade dos
sertdes, restaura a funcionalidade da fotossintese. (AB’SABER, 1997, p.

85)

Esse feixe de atributos geoldgico-geomorfoldgicos, hidro-climaticos, pedoldgicos
e fitogeograficos integram de modo holistico a composicdao da paisagem semiarida, com
alguns tracos de diversidade em sua composi¢do. Pois como assinalam Silva et al. (2010),
o semidrido possui 17 macro unidades de Paisagem, subdivididas em 105 unidades

geoambientais, da totalidade das 172 unidades da regido Nordeste. Embasado pela
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perspectiva geossistémica, o quadro 2 exibe uma sintese dos dominios naturais do

semidrido e suas principais caracteristicas.

Quadro 2 - Dominios naturais do Semiarido brasileiro

Dominios naturais

Sinopse dos principais atributos
geoambientais

Suscetibilidade a
desertificacdo

Depressao Sertaneja
Area de 287.106,20
Km? (21,49%)

Superficies pediplanadas dos estados do
Cear3d, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco e Alagoas; precipitacao

entre 500-900 mmj/ano; drenagem
superficial intermitente, predominancia
de solos rasos a medianamente
profundos com afloramentos rochosos
cobertos por vegetacdo hiperexeroldfica.

Alta suscetibilidade a
desertificacao face a alta
ocorréncia dos processos

erosivos.

Depressao Sao
Franciscana
Area de 219.645,01
Km? (16,45%)

Colinas rasas no médio S3o Francisco,
Bahia e Sergipe; precipitacao entre 600-
900 mm/ano; dunas continentais; rios
intermitentes sazonais — exce¢ao do Rio
Sao Francisco; solos cobertos por
caatinga hiperxerdfila e enclaves de
cerrado.

Alta a média suscetibilidade
a desertificacdo decorrente
dos processos erosivos.

Depressdo do
Jequitinhonha
Area de 7.135,45 Km?

(0,53%)

Superficies pediplanadas nas por¢des
norte de Minas Gerais e Sul-Baiano,
caracteristicas naturais dominantes a
depressao Sao Franciscana.

Baixa a média
suscetibilidade a
desertificacdo.

Depressao do Meio
Norte
Area de 159.906,42
km? (11,97%)

Areas planas a medianamente dissecadas
nos vales do Gurguéia e Parnaiba, do
Piaui, situada na bacia do Parnaiba com
diversas formas do relevo, em ambiente
natural de transicdo entre o Sertao
nordestino e a Amazénia.

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.

Macicos Residuais
Area de 9.144,95km?
(0,68%)

FeicOes do relevo dispersas por todo o
SEB, em contraste as superficies
aplainadas, altitude acima de 400m,
embasamento cristalino, imidos quando
de maior altitude e secos quando de
menor altitude; cobertos por caatinga
caducifdlia e subcaducifdlia.

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.
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Tabuleiros e Colinas
Pré-Litoraneas
Area de 71.590,05 km?

Superficie plana a suavemente ondulada,
oriunda da formagdo sedimentar da
Formagao Barreira, extensao do litoral
Ceard ao Rio Grande do Norte; grande
acumulacdo arenosas e feicoes de

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.

(5,36%) campos de dunas coberto por vegetacao
restinga.
Planalto Areas tabulares a suave onduladas em Alta suscetibilidade a
Tucano/Jatoba bacia sedimentar com baixo potencial de | desertificacdo decorrente
Area de 32.060,87 km? | 4guas subterraneas; cobertura vegetal de de processos erosivos
(2,40%) caatinga subperenifdlia e caducifdlia. ativos.

Planalto Sul-Baiano
Area de 38.225,72 km?

Areas do Sul e Sudeste da Bahia; platés
recobertos em rochas sedimentares;
cobertos por caatinga hipo e

Baixa a média
suscetibilidade a

(2,86%) hiperxerdfila. desertificacdo.
Extensdo na por¢ao oriental da Paraiba a
Planalto da . . . g
Alagoas; conjunto de macigos com Baixa a média
Borborema o . - .
. embasamento cristalino e altitude entre suscetibilidade a
Area de 51.068,85 km? - . e o
(3,82%) 600 e 800m; vegetacao de caatinga desertificacao.
) ‘o

hipoxerdfila e caducifdlia.

Planalto Sedimentar
(Ibiapaba, Araripe
e Apodi)

Area de 6.375,77 km?
(2,72%)

Cobertos por arenitos em condi¢bes
climdticas umidas e subdimidas; razoavel
potencial de dgua subterranea; na
chapada do Apodi, do Rio Grande do
Norte ao Ceard, recoberta por calcario
com altimetria acima dos 100 m em
relevo tabular coberto por caatinga
hiperxerdfila.

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.

Planaltos e Patamares
do Jequitinhonha

Superficie dissecada em embasamento

Baixa suscetibilidade a

Area de 67.246,86 cristalino, do Nordeste de Minas Gerais. desertificacdo.
km? (5,03%)
. Superficie plana a parcialmente
h Meio- ; . .
Chapadas do Meio dissecada, da bacia sedimentar do . I .
Norte ., . . Baixa suscetibilidade a
. Parnaiba do Piaui; cobertos em arenitos e~
Area 51.389;92 km? . o L desertificacao.
(3,85%); com condig¢des climdticas imidas e
3,95%); subUmidas.
Chapadas do S50 Coberturas sedimentares dissecadas, na
pacas por¢ao sul-ocidental da regido de Minas . I R
Francisco . . Baixa suscetibilidade a
. Gerais e Bahia, com afloramentos S
Area de 144.462,43 desertificacdo.

km? (10,82%);

dispersos em altimetria entre 100 e 900
m em relevo tabular.
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Chapada Diamantina
e Encostas do
Planalto Baiano

Area de 114.377,74
km? (8,56%)

Regido centro meridional do SEB, com
conjunto de extensos platds modelos em
rocha cristalina, recobertos por litologias

sedimentares.

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.

Planicie Litoranea
Area de 21.063,27 km?

(1,58%)

Area de acumulacdo com depdsitos
litoraneos de praias, dunas paleodunas e
clasticos, fldvio-marinhos, cobertos por

Baixa suscetibilidade a
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. desertificacao.
restinga e mangue, estendendo-se pelo ¢

Piaui, Ceard e Rio Grande do Norte.

Planicies Fluviais e
Flivio-Lacustre
sArea de 24.934,34
km? (1,87%)

Areas de acumulagdo fluvial com solos
aluviais profundos de fertilidade natural
média a alta, cobertos por caatinga
caducifdlia e mata ciliar com carnaubas.

Baixa suscetibilidade a
desertificacdo.

Fonte: Souza et al. (1992); Carvalho et al. (2016).

Sob esses dominios naturais, a ocupa¢ao humana no semidrido se deu no contexto
do desenvolvimento territorial do Nordeste brasileiro, em que na Zona da Mata, mais
Umida e com solos férteis, se deu o desenvolvimento econémico da cana-de-actcar,
enquanto no interior do sertdo, a pecudria, o algodao e a agricultura de subsisténcia

singularizam os principais usos e assentamento da populacao.

Desse cenario, o territdrio do Semiarido brasileiro apresenta-se como vulneravel a
desertificacdo: uma degradagao ambiental grave circunscrita as zonas climaticas aridas,
semiaridas e subumidas secas do planeta Terra. Somada a essa condicionante climatica,
as limitagbes de ordem natural e pressées humanas reverberam nessa vulnerabilidade. A
desertificacdo, enquanto problema ambiental, ganhou atencdo académica e cientifica
apds a Segunda Guerra Mundial, quando do consenso da existéncia de dreas com o
ressecamento do solo e a destruicao da cobertura vegetal causados por efeitos climaticos

e humanos (NASCIMENTO, 2013).

Segundo o Programa Nacional de Combate a Desertificagdo e mitiga¢ao dos
efeitos da seca, o PAN-BRASIL, o Semidrido brasileiro envolve cerca de 15, 72% de Areas
Suscetiveis a Desertificacdo (ASD’s), correspondente a 1.338.076 km? do territdrio, onde

vivem 31,6 milhdes de pessoas. Existem cinco nucleos configurados em processo
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avancado de desertificacdo, sendo eles: os nucleos de Irauguba, Jaguaribe e Inhamuns no
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Ceard, Seridd no Rio Grande do Norte e Paraiba, e Gilbués no Piaui (BRASIL, 2004).

Embora com essa limitacdo de vulnerabilidade a desertificacdo, o Semiarido
brasileiro resguarda potencialidades ambientais que merecem atencdo. Sdo dreas
diversas, como enclaves Uumidos e outras formag¢des geomorfoldgicas expressas na
depressdo sertaneja que domina o Semiarido, de expressivo patriménio geoldgico e
geomorfoldgico, a exemplo, os relevos graniticos do Nordeste Setentrional (MAIA, 2018),
e lajedos, campos de inselbergs e macicos residuais, como em Alexandria, no Rio Grande

do Norte (HENRIQUES et al., 2020).

Assim, merecem uma profunda e sistematica investigacao cientifica por parte de
pesquisadores das universidades brasileiras, a fim de conhecer melhor essas
caracteristicas, maped-las e identificar os valores de Geodiversidade, para tracar
estratégias de Geoconservacao, possibilitar a criagdo de Geoparques e a promoc¢ao do
Geoturismo como uma atividade de fomento ao desenvolvimento territorial no Semidrido

brasileiro.

A contribuicdo académica nos estudos da Geodiversidade do Semidrido

brasileiro

No que diz respeito a valorizacao da Geodiversidade existente na superficie da
Terra, esta envolve, nao somente, a acdo politica de criar Geoparques, demarcar areas de
conservacao e fomentar o Geoturismo, prescinde a todas essas etapas a investigacao

cientifica das potencialidades desses ambientes a Geodiversidade.

Neste sentido, tendo como recorte espacial o Semiarido brasileiro - territério que
abriga dois (Araripe e Seridd) dos trés Geoparques Mundiais da UNESCO no Brasil -, nos
movemos no intento de identificar como os pesquisadores tém estudado a
Geodiversidade do Semidrido brasileiro. Concernente a revisao sistematica da literatura,

quando buscamos pelo descritor Geodiversidade no Portal CAPES, apareceram 88
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casos que abordavam sobre algum lugar dentro do Semidrido brasileiro. Quando
buscamos por Geodiversidade AND Semiarido brasileiro, foram encontrados 29

resultados, dos quais selecionamos cinco, pois repetiram-se resultados da busca anterior.

Na busca pelo termo Geodiversidade na base DataCite Search, apareceram 32
resultados, entretanto apenas um fazia referéncia ao Semiarido brasileiro, mas ndo o
consideramos, pois tratava-se de um produto cartografico (mapa) da geodiversidade do
estado do Ceard. Quando buscamos pelo descritor Geodiversidade AND Semiarido
brasileiro, nenhum resultado foi encontrado. J4 na GeoScience World, a busca com o
termo geodiversidade resultou em sete trabalhos, entretanto, tratavam sobre
descobertas e andlises de fdsseis, e na segunda busca, por Geodiversidade AND Semiarido
brasileiro, nenhum resultado foi encontrado. Desse modo, foram considerados para a
analise e discussdao somente os resultados do Portal CAPES, totalizando 25 trabalhos,

conforme descrito no quadro 3.

Quadro 3 - Artigos cientificos dentro do Portal de Periédicos CAPES de estudos de casos
sobre Geodiversidade no Semiarido brasileiro

0 o Vertente de estudo d
Autores Lugar do semiarido que aborda eriente de estico da
Geodiversidade

Rio Potengi, Barcelona, Rio Grande

Costa (2021) Patrimdnio geomorfoldgico

do Norte
Meira, . . . .
. Parque Nacional de Ubajara, Cear3, Geoturismo
Nascimento e .
. Brasil
Silva (2020)

Parque Nacional da Furna Feia,
municipios de Mossoré e Barauna -
Rio Grande do Norte

Alves e Medeiros
(2020)

Geopatrimdnio, patriménio
geomorfoldgico e fei¢bes do relevo

Amorim e Aquino

(2020) Municipio de Piripiri, Piauf Patriménio geoldgico-geomorfoldgico

Borges, Xavier,

Cunha (2020) Gurjao, Paraiba Patrimonio geomorfoldgico
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Lima, Silva,

Fernandes (2020) Municipio de Quixada, Ceara Geoturismo
I i . f
Sousa, Cavalcanti Petrolina, Pernambuco Geossitios
e Franca (2019)
Carvalho Neta,
Corréa, Bétard Geopark UNESCO Araripe (GA), Geoparque
(2019) Ceard
Silva, Patrimonio geoldgico-geomorfoldgico
Nascimento e Seridd, Rio Grande do Norte & gico-g - gico,
geoconservacao
Mansur (2019)

Lopes e Sales
(2019)

Area de protecdo ambiental da Bica
do Ipu, no municipio de Ipu, Ceara

Valores da geodiversidade da Bica do
Ipu e Geoconservagao

Ferreira, et al.
(2018)

Estudrio e manguezal do Rio
Potengi, Rio Grande do Norte

Geodiversidade e Geoconservagao

Sousa, Lucas e
Franca (2018)

Petrolina, Pernambuco

Geodiversidade

Moura, Garcia,
Brilha (2018)

Dominio Ceara Central, Ceara

Geoconservagao

Kuchenbecker
(2018)

Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
na Bahia e Minas Gerais

Nenhuma. Apresenta o arcabougo
geoldgico

Moura-fé (2017)

Porcao setentrional da Ibiapaba,
Ceard

Patriménio geomorfoldgico

Santos (2017)

Médio curso da Bacia Hidrografica
do rio Poti, Piauf

Potencial geomorfoldgico

Pereira e Pereira
(2017)

Colonia da Paraiba

Elementos da Geodiversidade

Oliveira, Sena,
Ferreira (2016)

Seridd Potiguar, Rio Grande do
Norte

Patriménio geoldgico

Rodrigues, Meira
e Moraes (2016)

Planicie Costeira de Almofala,
Municipio de Itarema, Ceara

Geodiversidade e Geossitios

Meira e Santos

Serra dos Tapuias, Riachdo das

Patriménio geoldgico

(2016) Neves, Bahia
B
arbosa, Parque Estadual da Pedra da Boca, .
Cavalcante ) Geoturismo
Pernambuco e Paraiba
(2016)
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Cinco geoparques brasileiros:
Carvalho e Araripe, Cachoeiras do Amazonas, .
. . Geoturismo
Rudzewicz (2015) Bodoquena-Pantanal, Ciclo do
Ouro e Quadrildtero Ferrifero
Cordeiro e Ceard Patrimonio geolégico-geomorfoldgico
Bastos (2014) geologico-g &
Mochiutti (2012) Geopark Araripe, Ceard Geoparque
Russ e Nolasco . -, =
" Bahia Geossitios e Geoconservagao
(2012)

Fonte: Elaboracdo dos autores (2021).

Do quadro depreende-se que os artigos datam de um periodo recente, sendo 2012
o estudo mais antigo e 2021 o mais atual. O que corrobora ao sentido de que a tematica
de geodiversidade é recente, e vem sendo cada vez mais estudada. A maior parte dos
estudos, 10, foram desenvolvidos no estado do Ceara, cinco no Rio Grande do Norte, trés

na Paraiba, trés no Pernambuco, dois no Piaui e dois na Bahia.

Outro ponto interessante é que as abordagens nos estudos de casos sao diversas,
ora explorando o potencial geolégico e geomorfoldgico de alguns lugares para a
Geoconservacao e o Geoturismo, ora aludindo a importancia desses para a Educacao.
Dos resultados obtidos é possivel analisar e agrupar os trabalhos em modalidades
relacionadas ao estudo da Geodiversidade, sendo elas: Ensino/Educacdo, Geoturismo, e

valores da Geodiversidade dos patriménios geoldgico e geomorfoldgico.

No tocante ao Ensino/Educacdo, Russ e Nolasco (2012) abordam a percepcdo de
alunos do ensino fundamental do municipio de Andarai, na Bahia, sobre o Geossitio
Manga do Céu e discute a necessidade de trabalhar a Geodiversidade através da
Educacao Ambiental, para ampliar a perspectiva dos alunos quanto a conservacao da
natureza. Ferreira et al. (2018) apresentam o conhecimento de Geodiversidade a partir

das atividades de palestra, oficina e trabalhos de campo com alunos do ensino
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Rio Grande do Norte.

Diferenciando a abordagem para a perspectiva do Geoturismo, Meira e
Nascimento (2020) destacam a capacidade dos roteiros geoturisticos em difundir
conceitos e praticas inerentes a temdtica da Geoconservacdao, além de salientar a
importancia do Geopatriménio na conservacdao ambiental, no caso especifico do Parque
Nacional de Ubajara, Ceard, Brasil. J4 Lima et al. (2020), em estudo no municipio de
Quixada no Ceard, analisam a dinamica do turismo de aventura na drea, no que se refere

as atividades que sao desenvolvidas, nuicleos de concentracao, infraestrutura, atrativos

geoturisticos, limitagdes e potencialidades, para o desenvolvimento local.

Ainda nessa perspectiva, Cordeiro e Basto (2014) analisam o potencial geoturistico
do Ceara ao identificar e mapear seis roteiros geoturisticos — area de dunas, falésias,
bacias sedimentares, macicos cristalinos, inselbergues e lagoas —, de modo que advogam
para a importancia e necessidade do Geoturismo no estado como forma de valorizar o

patrimdnio geoldgico e geomorfoldgico e possibilitar um desenvolvimento sustentavel.

Além dessas duas abordagens, alguns autores tém se debrucado sobre o
levantamento dos patriménios geoldgicos e geomorfoldgicos. Rodrigues, Meira e Moraes
(2016), em estudo na Planicie Costeira de Itarema, no Ceard, evidenciaram elementos da
Geodiversidade (geoldgico-geomorfoldgico) no intuito de delimitar os geossitios de
acordo com o valor cientifico do Arenito de Praia e dos Eolianitos. J4 Moura, Garcia e
Brilha (2018), na porcdo Centro-Norte do dominio Ceard Central, no mesmo estado,
fizeram um denso levantamento para avaliar 52 geossitios na drea, agregando a sua
prioridade para protecao, promocao do valor cientifico e a demarcagao de geossitios
prioritdrios para o desenvolvimento sustentdvel e potenciais uso educacionais e

cientificos.

Recentemente, Amorim e Aquino (2020) levantaram a Geodiversidade do
municipio de Piripiri, no Piaui, para servir de suporte a iniciativas de Geoconservacao e
Geoturismo como possibilidade de geracao de renda para a populacao local. No Rio

Grande do Norte, no Parque Nacional da Furna Feia, entre os municipios de Mossord e
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Barauna, Alves e Medeiros (2020) realizaram o inventdrio de geomorfossitios com
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predominancia de relevos carsticos e estabeleceram valores cientificos, turisticos,

ecoldgico e cultural.

Outrossim, no trabalho de Carvalho e Rudzewicz (2015) se analisa o
desenvolvimento do Geoturismo nos territérios de Geoparques, sobretudo do Araripe, no
Ceard, possibilitando formas diferenciadas de desenvolvimento dos territérios onde estao

inseridos.

Desse modo, percebemos que essa producao académica em sua diversidade,
possui importancia fundamental na identificacdo e divulgacdo da Geodiversidade do
Semidrido brasileiro, nos lugares que se debrugam especificamente. Entretanto, carecem
de uma compreensdo de como os potenciais identificados podem servir concretamente

para o desenvolvimento territorial do Semidrido brasileiro.

Geoparques como alternativa para o desenvolvimento territorial do

Semiarido brasileiro

Como exposto, a Geodiversidade abriga uma série de temas inter-relacionados,
alguns como modalidades concretas de intervencao no territdrio. A mais marcante sao os
Geoparques, unidades territoriais demarcadas pela presenca de patriménios geolégico-
geomorfoldgicos unicos, de alto valor em sua diversidade e aplicagbes. Por essa razao,
podem possibilitar o desenvolvimento territorial dos locais que abrigam essas

singularidades.

Os Geoparques devem ser compreendidos em correlagao com a Geoconservacao e
com o Geoturismo, pois ao abrigarem os elementos ja mencionados, necessitam de
atencdo cuidadosa no tocante a ndo degradacao de suas condi¢cdes naturais. Dessa
forma, a Geoconservagao emerge com o ideal de conservar a diversidade natural dos seus
aspectos, sendo uma estratégia que se desdobra especificamente sobre os geossitios —

componentes dos geoparques.
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Associado tanto a Geoconservacao como aos Geoparques, o Geoturismo emerge
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como uma atividade que congrega a ambivaléncia econémica e conservacionista. Oferece
vantagens, ao ser desenvolvida independente da sazonalidade das esta¢b6es do ano, do

comportamento da flora e de outros fatores do meio bidtico.

Esse tripé se apresenta como uma novidade importante e que pode ser
desenvolvido no Semiarido brasileiro, aproveitando suas potencialidades - mosaicos
diversos de influéncia granitica do embasamento cristalino, exibindo fei¢bes
geomorfoldgicas associadas a planaltos residuais, inselbergs, cristas residuais e
superficies dissecadas como a extensa depressao sertaneja — de modo a unir a ambicao
econd6mica sem degradar o ambiente, j& que apresenta limita¢6es naturais em virtude de

sua configuracdo geoambiental e vulnerabilidade a desertificacdo.

Além desses atributos é importante frisar que o Semidrido brasileiro comporta em
sua esséncia um bioma uUnico e exclusivamente brasileiro, a caatinga, e que essa
perspectiva da Geodiversidade viria a corroborar na conservacdao desta que se apresenta

altamente degradada, ainda que a Geodiversidade per si, foque nos atributos abidticos.

Esse receptdculo natural precisa ser melhor conhecido a fim de se criar bases
estratégicas de valorizacao do ambiente natural, bem como das popula¢des neles
inseridas, valorizando a identidade territorial de enaltecimento da cultura local. E nesse
sentido que os Geoparques possibilitam um desenvolvimento territorial sustentavel,
tendo como principal atividade o Geoturismo. Por sua vez, o geoturismo (re)organiza o
territdério, fazendo surgir uma gama de atividades a ele correlatas, que desencadeiam a
criagdo de equipamentos ligados ao ramo de restaurantes com a culindria regional,
hospedagens, confeccao e comercializagao de produtos artesanais, criacao e exploragao
de trilhas, e outras modalidades turisticas, a depender das singularidades que o

Geoparque abriga.

Em virtude de ser uma modalidade pouco disseminada no territdrio brasileiro, é
dificil mensurar a pujanca econémica do Geoturismo dentro dos Geoparques, entretanto,
€ sabido que atividades turisticas em ambientes naturais, como no litoral brasileiro,

quando incentivadas, trazem impactos positivos do ponto de vista econdmico local. Além
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do que, essas modalidades se diferenciam positivamente por possuirem um cardter que
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nao é meramente econémico, mas harmoénico com a natureza, o que tem um respaldo

especial.

No Brasil ja existem trés Geoparques Mundiais da UNESCO - sendo o mais antigo o
do Araripe, inclusive como um enclave umido dentro da ecozona semidrida - que
organizam no seu interior atividades turisticas importantes, que mobilizam uma série de
outras atividades de cunho econdémico de suporte aos sujeitos locais e usudrios que
visitam seus geossitios, seja na propria chapada, seja com o turismo religioso no geossitio
Colina do Horto, em Juazeiro do Norte, Ceard (CARVALHO NETA; CORREA; BETARD,

2020).

Concomitantemente, das 38 dreas com potencial para Geoparque mapeadas pela
CPRM em territdrio nacional, 16 estdo inseridas no Semidrido brasileiro, sendo elas: duas
no estado do Ceard, Vale monumental e Ubajara; trés no Piaui, Sete cidades-Pedro II,
Serra da Capivara, Canion do Rio Poti; uma no Rio Grande do Norte, Seridd; uma na
Paraiba, Rio do Peixe; uma no Pernambuco, Catimbau-Pedra furada; uma em Alagoas,
Canion do S3o Francisco e sete na Bahia, Morro do Chapéu, Canudos, Chapada
Diamantina, Iraquara, Rio de Contas, (MEIRA; MORAES, 2016). Essa realidade chama
atencdo, pois é nesse macroespaco onde existe a maior vulnerabilidade a desertificacao
do territério brasileiro, conhecido pela degradacao ambiental avangada e que mesmo
necessitando de medidas mitigadoras de protecao e conservacao ambiental, resguarda
paisagens de exuberancia cénica e com alto potencial de Geodiversidade.
Especificamente no Rio Grande do Norte, o Geoparque do Seridd estd localizado no

nucleo de desertificagao do Seridd, onde a degradacao ja atinge o ecimeno.

Assim, o Semidrido brasileiro ndo pode ser desenvolvido territorialmente apenas
pelo viés econdmico; deve se atentar para as limitagées da base fisica desse territdrio,
oriunda dos seus componentes geoambientais, que culminam na sua predisposicdao a
desertificacdo. Nesse sentido, denota-se a importancia da valorizagao da Geodiversidade
semidrida para a criacao de Geoparques e as consequentes praticas de Geoconservacao e

de Geoturismo, uma vez que elas possuem a capacidade de envolver a populacao local,
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movimentar a economia, conservar o ambiente e fortalecer a identidade territorial. Os
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Geoparques se apresentam como uma estratégia que visa, antes de tudo, a conservacao

de seu territério, ancorada no fomento ao desenvolvimento territorial.

Considerac¢des finais

Como vimos, o Semidrido brasileiro possui uma configuragdo geoambiental
complexa que contrasta com potencialidades e limitacbes, e teve um desenvolvimento
territorial descuidado com essa realidade, em especial a sua vulnerabilidade a
desertificacdo. Mesmo assim, resguarda recortes paisagisticos em que o embasamento
cristalino e os enclaves sedimentares sustentam feicbes geomorfoldgicas diversas,

podendo ser investigadas para fins de potencialidades a Geodiversidade.

Dessa maneira, conforme verificou-se na revisdo sistematica integrativa, ha um
direcionamento recente de pesquisas académicas de investigacao da Geodiversidade do
Semidrido brasileiro ligadas, sobretudo, a atribui¢ao dos valores culturais, cientificos e
educativos dos patriménios geoldgico-geomorfoldgicos desse territério, em um cendrio

de rarefeita existéncia de Geoparques no territdrio brasileiro.

Desse modo, acreditamos que os Geoparques, por meio da Geodiversidade, se
constituem enquanto uma forma de fomento ao desenvolvimento territorial do
Semiarido brasileiro, na medida em que possibilitam uma série de atividades satélites,
como o Geoturismo, que podem utilizar o territério sem degradar. Com isso, pode
possibilitar um conhecimento profundo, sobretudo, das particularidades geoldgico-
geomorfoldgicas do territério semiarido, afirmar suas potencialidades, criar uma
identidade territorial, construindo intervenc¢bes de Geoturismo e Geoconservacao frente
as particularidades ambientais dessa ecozona, como o avanco da degradacao ambiental e

o processo de desertificacao.
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