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Resumo

Como organizar o ensino da composicao assistida pelo computador? Iremos expor
algumas sugestdes e questdes provenientes da nossa experiéncia na area da pedagogia
de meios informaticos destinados a jovens compositores. Depois de ter exposto o con-
texto do ensino e do publico-alvo, faremos uma distingdo entre “informatica musical™ e
“musica informatica”. serao analisados os diversos pontos que nos parecem importantes
a serem ensinados/ou aprendidos. Entre eles, serdo discutidos: os fundamentos, as fer-
ramentas, a formalizacao, as ferramentas de formalizacao e de calculo, a relacao entre
estruturas formais e a sonificacao, a histoéria das técnicas de EAC (escrita assistida por
computador) e a integracdo com a pratica. Essa reflexao, ainda que focada sobre a EAC,
procura ser a mais abrangente possivel e aplicavel a outras disciplinas musicais, usando
tecnologias digitais ou outras.

Este texto é dedicado a Joao Dias Carrasqueirra e Josette S. de Melo Feres, meus
dois modelos pedagdgicos e musicais.

1 N. do T.: Computacao musical.
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1 Introducao

Os novos alunos frequentemente perguntavam ao “mestre! de musica” brasileiro
Joao Dias Carrasqueirra quanto tempo demoraria para aprenderem a tocar a flauta.
Com seu olhar compassivo, mas também provocador e brincalhao, ele invariavelmente
respondia: “Nao tenho a minima ideia, eu mesmo ainda nao terminei”.

Este texto € uma reflexdo pessoal sobre o ensino de Composicao Assistida por
Computador (CAC) (ou, como preferimos denomina-la, Escrita Assistida por Computa-
dor — EAC?), que foi realizado ha mais de?® vinte anos, dentro do contexto do “Ciclo de
composicdo e de informatica musical” no IRCAM. Este ensino é dirigido principalmente
a jovens compositores experientes, dentro de uma tradigao de escrita musical classica.

Noés ndo pensamos, como o titulo sugere, que o uso da EAC esteja reduzido ao
ambiente OpenMusic (AGON, 1998). Um grande numero de compositores® usa com
sucesso outros ambientes de computador para a tarefa de assisténcia a escrita musical.
Esperamos, no entanto, que as reflexdes que seguem sejam suficientemente gerais para
que possam beneficiar a todos.

2 O contexto do ensino®
Por volta de 1970, um novo termo especializado aparece na lingua francesa:

“informatique musicale”. Seu uso ndo se tornou geral até a década de oitenta, mas
as primeiras apari¢des desta expressdo constituem um fato notavel. Da “Musica
calculada” — como se dizia na Franca no inicio da década de 1960 — até a “in-
formatique musicale”, a diferenga de significado ndo é uma simples nuance. Ob-
viamente, ha uma problematica entre musica e computadores, mas o ponto em
questdo é se uma transformacao significativa esta associada ao surgimento e ao
uso desse termo. (VEITL, 1983, p. 1).

1 N. do A.: O professor Jodo Dias Carrasqueira ndo era s6 um professor de misica, mas um verdadeiro “Mestre de Mdsica” a imagem dos
"Maitres de musique” que acolhiam estudantes para viverem com eles, transmitindo-lhes a misica, ndo dentro do contexto de um tempo de aula
previamente estipulado, mas dentro de uma vivéncia musical.

2 Para a diferenca entre CAC e EAC, veja Malt (2009, p. 178-183).

3 N. do T.: O original deste texto é de 2012.

4 N. do T.: O original deste texto & de 2012.

5 N. do A.: Titulo original: “Cursus de composition et d'informatique musicale”. Este ensino continua ativo e se desenvolvendo, adaptan-

do-se as mudancas de contexto, sociais, musicais e tecnoldgicas. Atualmente, ha uma reflexao sobre a evolucdo deste ensino, nao somente para
compositores de misica dita “classica” ou contemporanea, mas também para todos os criadores artisticos usando o som.

6 N. do A.: Esta secao é destinada principalmente ao leitor de origem francesa. Como é explicado no texto, houve um erro (ou uma esco-
Iha) na traducdo do termo computer music (masica feita por computadores etc.), que, na opinido do autor, teve uma influéncia nefasta na evolucdo
desta area na Franca. Ha uma histéria de quando Jean-Claude Risset assistiu a apresentacao deste texto nas Journées d'informatique Musicale em
2011. Nessa ocasiao, Jean-Claude Risset, que estava ao meu lado na hora do almoco, virou-se para mim e disse: “Mikhail, je pense que c'est ma
faute” (Mikhail, acho que isso é culpa minha!), justificando que, aparentemente, na pressa de achar uma tradugao adequada ao termo “computer
music” para um congresso internacional, ele teria optado por “informatique musicale” em vez de "musique informatique” ou “musique par ordi-
nateur’, pois “informatique musicale” era mais elegante, mais “sonante”. Mas rapidamente ele concordou que esta traducao era problematica.
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O ensino da CAC na Franga esta situado no contexto do que se convencionou
chamar de “computacao musical” (informatique musicale). O problema com essa deno-
minacgao esta no fato de que ela induz a um deslocamento de significado em relagao a
“Computer Music”. Quando usamos o referido termo anglo-saxao’, estamos falando de
musica produzida com o computador, desde o uso de computadores até uma realiza-
¢ao musical (interpretacao, composicao e estudo posterior) (ROADS, 1994, p. ix). Em um
breve paralelo com a analise gramatical, podemos dizer que a “music” é o substantivo
— neste caso, o foco da expressao —, e “computer” é o predicado, o epiteto que designa
uma propriedade do substantivo. “No6s” fazemos musica com a ajuda da computagao.
Em francés, essa expressao foi traduzida como “informatique musicale”. Esta traducao
€ ambigua e equivocada. Em nosso caso particular, o deslocamento do significado nao
durou muito; “informatique” é agora o substantivo, o foco de expressao, e a proprieda-
de “musicale”, o predicado. “No6s” fazemos, entdo, informatica, computacao, aplicada
a musica! A musica é aqui um dos campos de aplicagao de uma disciplina principal: a
informatica, computacdo. E por esta razdo que, no contexto do nosso trabalho, gos-
tariamos de propor o termo “musica informatica”®, ou “musica computadorizada”. A
informatica musical (ou computacao musical) trata da pesquisa e do desenvolvimento
de ferramentas para estudo, interpretacdo e composicdo musical; enquanto a “musica
informatica” (ou musica computadorizada) € o uso da informatica para estudar, inter-
pretar e compor musica. Embora essa diferenca possa parecer academicamente pe-
dante, é de extrema importancia na definicao de metas em um quadro pedagdgico e de
pesquisas. Para fazer uma metafora, a computacao musical é o estudo de luthieria (em
tudo que ha de mais nobre), enquanto a musica computadorizada é a arte de interpreta-
cao e de uso de ferramentas (e, de agora em diante, das tecnologias em geral) aplicadas
a musica (estudo, interpretacao e composicdo). Obviamente, essas duas disciplinas ndo
possuem fronteiras estritas®. O estudo da musica informatica exigira frequentemente
um percurso nos campos da informatica musical. Assim como um oboista (ou um fago-
tista) deve dedicar-se a confecgao de palhetas, seu objetivo é claro, ele é um intérprete,
nao um luthier.

O campo de estudo e aplicacao da EAC é definido em dois espac¢os: a criacao de
ferramentas e o uso de ferramentas. Como resultado desta reflexao, tentaremos apre-
sentar a experiéncia de ensino e aprendizagem da EAC em um quadro bastante preciso
de musica informatica (uso de ferramentas), ou musica e tecnologia, para um publico
de jovens compositores.

7 Consideraremos a aplicacao do termo musica informatica desde a década de 1960 até a década de 1980. A partir da década de 1990,
também designara uma corrente estética de misica eletroacdstica.

8 Outras tradugoes também podem ser adaptadas. “MUsica computacional” (neologismo anglo-saxao), “misica por computador” etc.
Em portugués, “misica computadorizada”. Atualmente, esta denominacao esta sendo também substituida por “Musica e tecnologia”.
N. do A.: Gostariamos de lembrar que a “Computer Music” é definida como a interseccao das areas de Msica, Ciéncias e Tecnologias.

9 N. do A.: Gostariamos de lembrar que a “Computer Music” é definida como a intersec¢ao das areas de Misica, Ciéncias e Tecnologias.
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30queéaCAC?

Como ja escrevemos em outra ocasiao:

O auxilio a composi¢do ou mais precisamente a escrita assistida por computador
(EAC) é uma disciplina bastante recente que nasceu nos anos 50 e 60, princi-
palmente sob os experimentos pioneiros de Hiller (llliac Suite, 1956) e Xenakis
(desde a formalizacao da Achorripsis, 1956-57, até o “ST", 1962, que foram calcu-
lados por computador). O seu desenvolvimento estd intimamente ligado a evo-
lucdo da composicdo musical automatica (CMA)™°, ou a formalizagdo algoritmica
e musical e, obviamente, a evolucao das plataformas de hardware e software.
(MALT, 2009, p. 163).

Em nosso caso especifico, consideraremos o termo EAC como “qualquer proces-
so informatico que possa acelerar o trabalho do compositor em seu processo criativo”
(MALT, 2009, p. 183). Porquanto a EAC seja “a determinacdo das posi¢cdes dos objetos
em um espaco musical predefinido pelo compositor”, o espaco musical é “Cada con-
junto de parametros que representam uma realidade musical e/ou sonora” (MALT, 2009,
p. 203). Esta disciplina evoluiu consideravelmente, tornando-se um campo indepen-
dente de estudo e pratica. Ela é atualmente ensinada em varias instituicdes de prestigio
na Europa, América e Asia (IRCAM, CNSMDP, Departamento de Musica de St. Etienne,
Universidade Columbia, Universidade de Harvard, CNMAT - Berkeley, Universidade de
Montreal, Hanyang Universiy etc.)! e praticada por um numero cada vez maior de com-
positores®?.

4 O ensinoda EAC

Como ensinar EAC? Perguntar o que ensinar €, muitas vezes, saber o que se precisa
aprender. Entdo, o que precisamos saber para aprender a dominar a EAC? Como evolui
o aprendizado da EAC?

Apds alguns anos de experiéncia docente, gostariamos de propor um aprendizado
de EAC dividido em sete partes®: os pré-requisitos, a ferramenta, a modelizacdo e for-
malizagao, as ferramentas de formalizacao e calculo, a relagao entre estruturas formais
e sonificacao, a historia das técnicas de EAC e a integracao.

10 N. do T.: Também conhecida por misica algoritmica ou, como é recentemente denominada, musica generativa.

11 N. do T.: Atualmente, a composicao assistida por computador ou escrita musical assistida por computador & também ensinada em
varias instituicdes brasileiras, como, por exemplo, Unicamp, USP, UFRJ, UFB, UFPB, dentre outras.

12 Vide: Agon, Andreatta, Assayag, Schaub (2004); Agon, Andreatta, Bresson (2006); Hirs e Gilmore (2009).

13 N. do A.: Evidentemente, “sete partes” nao € um dogma esotérico, mas uma classificacao ad-hoc sujeita a ser adaptada e corrigida
quando for conveniente.
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4.1. Os pré-requisitos

Um pré-requisito fundamental para o estudo da EAC é o conhecimento e a pratica
da escrita musical (composicdo) e das disciplinas relacionadas (harmonia, contraponto,
orquestracdo, escrita etc.). Ndo confio no uso de algoritmos, de caixas-pretas, por com-
positores que ndo dominam uma forma de escrita musical. A EAC é uma assisténcia a
composicao e a escrita, e nao um substituto para a falta de dominio ou de conhecimen-
to. No entanto, isso ndo deve ser confundido com o uso da EAC como um laboratdrio
para a exploracao da escrita musical.

4.2 A ferramenta

A ferramenta é o software-base em que a EAC pode ser desenvolvida. Existem
hoje em dia muitos ambientes de computacao que podem ser usados para a EAC, tais
como: OpenMusic (© IRCAM)?®, PWGL (© Mikael Laurson), Max/MSP (© Cycling '74)Y,
PureData (por Miller Puckette)?, Elody (© GRAME)?, Common-Music (© Rick Taube)?°
etc 2-22, O que importa é ressaltar que cada ferramenta, cada ambiente, oferece uma
representacao ou paradigma de calculo especifico. Cada paradigma de representacao
induz a um espacgo operacional, condicionando o uso do ambiente computacional?.

Um ambiente de desenho grafico (como o Xenakis UPIC, por exemplo) induzira
seu usuario a manipulacdes geomeétricas, deslocamentos, operacdes de escala etc. em
seus objetos musicais. No entanto, ambientes de programacao grafica como OpenMu-
sic ou Max/MSP induzem o usuario a criar processos baseados em calculo.

O tempo de aprendizagem da “sintaxe”, da “logica” e da totalidade ou grande parte
dos elementos que constituem um ambiente é variavel, dependendo da habilidade e
da capacidade do compositor, bem como das diferentes possibilidades oferecidas pelo
proprio ambiente. Esta aprendizagem, que pode ser alcancada a médio prazo, é muitas
vezes uma questao de trabalho constante e continuo.

14 N. do A.: Gostaria de lembrar ao leitor o comentario de Pierre Boulez a respeito da inteiracao do compositor com a maquina, o compu-
tador. Pierre Boulez nos diz que o que o interessava era o fato de que a maquina as vezes respondia a perguntas que o compositor nao havia feito
(BOULEZ; GREUSSAY, 1988, p. 129-137).

15 Disponivel em: <http:/repmus.ircam.fr/openmusic/home>.

16 Disponivel em: <http:/www?2.siba.fi/PWGL/>.

17 Disponivel em: <www.cycling74.com/>.

18 Disponivel em: <http:/crca.ucsd.edu/~msp/software.html et http:/puredata.info/>.

19 Disponivel em: <http:/www.grame.fr/Recherche/Elody/>.

20 Disponivel em: <http:/commonmusic.sourceforge.net/>.

21 Uma lista ndo exaustiva de ambientes dedicados, ou que pode ser usada para CAC, pode ser encontrada em <http:/www.flexatone.net/

algoNet/sysTitle.html>.

22 N. do A./T.: E conveniente destacar que, assim como as demais plataformas de computacdo, os ambientes de EAC estdo em constante
desenvolvimento. Nesse sentido, é pertinente destacar que, muito embora o OpenMusic continue sendo a principal plataforma, outras surgiram,
com destaque para o Opusmodus (https:/opusmodus.com). Com o desenvolvimento da Biblioteca Bach (http:/www.bachproject.net), também é
possivel implementar um tipo de EAC em MAX/MSP (© Cycling '74).

Por outro lado, outras tendem a desaparecer, como o PWGL, que ndo é mais subsidiado pela Universidade de Helsinki.

23 N. do T.: Para um maior aprofundamento no tema, veja o trabalho atual: Malt (2015).
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Este ponto frequentemente requer uma reflexao, mesmo que a aprendizagem de
uma ferramenta seja a base fundamental, material e computacional para a pratica da
EAC, nao é o unico elemento. Um erro habitual é reduzir o aprendizado da disciplina ao
dominio da ferramenta. Este € um mal-entendido bastante difundido?. O mesmo ocor-
re com as outras disciplinas da musica informatica, como o tempo real, analise e sinte-
se, criacdo eletroacustica etc. E importante ndo confundir ferramentas e disciplinas. O
restante deste texto esclarecera este ponto.

4.3 A modelizagdo e a formalizacao

Um dos principais problemas da EAC, e da ciéncia da computacao em geral, diz
respeito a diferenca entre a linguagem que o homem usa para se expressar (LEVY, 1987,
p. 31) e as linguagens formais que regem o comportamento dos computadores. O pri-
meiro passo para poder usar os ambientes de EAC é poder modelizar o problema musi-
cal (ou uma parte) e formaliza-lo, propondo um algoritmo de calculo. Como ja comen-
tamos: “[...] com a EAC, a formalizagdo tornou-se uma necessidade, uma ferramenta,
um imperativo para comunicar-se com a maquina” (MALT, 2009, p. 214).

Infelizmente, a formalizacdao estad longe de ser uma pratica difundida entre os
compositores ou entre os musicos. A grande maioria esta acostumada a trabalhar com
a intuicao e a imaginagao. A chegada da maquina e dos ambientes informaticos abalou
essas praticas. Aprender modelizacao e formalizagcao € um passo essencial para uso e
controle da EAC. O problema nao é apenas modelizar estruturas musicais, o que ja exi-
ge um grande esforco, mas também modelizar o “proprio pensamento”, fazendo certo
numero de perguntas, tais como: “Quais representacdes devo usar?”, “Quais sao as re-
presentacdes mais efetivas para representar os conceitos que eu manipulo?”, “Qual é a
eficiéncia ‘operativa’ desses conceitos?”.?®

E importante, no ambito da EAC, usar representacdes operacionais ou aquelas que
sejam coerentes com o contexto do ambiente utilizado.?®

A modelizacao e a formalizagao sado disciplinas bem conhecidas pelas ciéncias,
notadamente a fisica, que ha muito questiona suas consequéncias epistemologicas. Na
musica, modelizacao e formalizagao sao disciplinas mais recentes que precisam ser de-
senvolvidas. A partir deste ponto (e para os seguintes: 4.4, 4.5 e 4.6), sera muito util usar
o "estudo de caso"? como estratégia de ensino, ou seja, usando a EAC.

24 N. do A.: O mesmo problema existe, por exemplo, em astronomia ou computagao.

25 N. do A.: Para entender o que é “eficiéncia” operativa, basta pensar que precisamos fazer uma divisao. Que representacao numérica
vamos usar? Nimeros arabicos ou nimeros romanos? E facil entender que, neste caso, a representagao numeérica arabica permite o desenvolvi-
mento de algoritmos de calculo mais simples e eficientes.

26 N. do A./T.: Gostariamos de relembrar que existem modelos formais que se expressam de forma que possam ser calculados; e modelos
nao formais, que nao implicam diretamente um algoritmo de calculo. O que é chamado de “modelo operacional’, neste texto, sao os modelos
formais, os que podem dar origem a um algoritmo.

27 N. do A./T.: O que chamamos “estudo de caso” é o estudo da formalizacdo em obras do repert6rio musical.
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4.4 Ferramentas de formalizagao e calculo

Para poder estabelecer modelos formais, também é necessario ter uma caixa de
ferramentas operacionais, conhecer tanto conceitos matematicos como estruturas de
calculo algoritmicas. Tomemos um problema elementar?®: construir um acelerando
com base numa duracao de partida, uma duragao de chegada, um numero de passos
e um fator multiplicativo. A solucao desse problema é bem mais facil se reconhecer-
mos no enunciado uma “série geomeétrica”. A atitude do compositor, no uso da EAC,
dentro de um quadro de criacao, € bem mais semelhante a do engenheiro do que a do
cientista. O compositor tenta usar ferramentas conceituais e/ou de software para resol-
ver problemas musicais e de formalizagao. Nao procura desenvolver teorias cientificas
ou novas técnicas algoritmicas, exceto, obviamente, em periodos de pesquisa musical.
Mesmo neste contexto, sua pesquisa € uma busca por “meios de criacdao”. No entanto,
esse é outro assunto. Adquirir esse conhecimento € um pré-requisito para as etapas de
modelagem e formaliza¢do.?*

4.5 A aprendizagem das relacdes entre estruturas formais e sua sonificacao

Conhecer as ferramentas e algoritmos de calculo ainda nao é o suficiente. Tam-
bém é necessario estabelecer relagdes entre o resultado do calculo e a sua sonificagao,
ou seja, a conversao de dados numéricos em um parametro do espa¢co musical (alturas,
duracgdes, tempo, timbre etc.). Qual é o resultado musical da geracdo de uma nuvem
de alturas com uma distribuicdo gaussiana, ou Arcsinus®°? Quais sdo as ferramentas
conceituais para formalizar caracteristicas musicais especificas? O compositor precisa-
ra adquirir outro conhecimento.

O compositor que quer aproveitar as novas possibilidades oferecidas pela ci-
éncia da computacao deve ir além do “como fazer™! e chegar ao “saber como
fazer”. Ele terad que desenvolver um novo solfejo que chamaremos: “Um solfejo
de modelos”. (MALT, 2009, p. 215).

Se entendermos o solfejo musical classico como a capacidade de vincular o com-

28 N. do A.: Este exemplo faz parte de um problema mais geral que nos foi proposto pelo compositor Luis Fernando Rizo-Salom, durante
o Cursus no IRCAM em 2005.

29 N. do A./T.: Um nivel de conhecimento de matematica correspondente ao primeiro ano do curso universitario de Matematica seria o
minimo, o que equivale, em linhas gerais, as seguintes disciplinas: Introducdo a Computacao, Introducao a Probabilidade e a Estatistica I, Calculo
Diferencial e Integral |, Vetores e Geometria, Principios de Desenvolvimento de Algoritmos, Calculo Diferencial e Integral Il Algebra Linear I. Neste
ponto, & também (til ter conhecimentos basicos de algoritmica.

30 Sobre o0 uso da distribuicao de Arcsinus para geragao de alturas na modelagem computador de Herma de Xenakis, veja, por exemplo:
Agon, Andreatta, Assayag, Schaub (2004).

31 N. do A.: Jogo de palavras com a expressao “know-how".
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portamento de eventos sonoros (musical) ao comportamento de um espaco grafico de
notacao, ou seja, de conectar o senso de um espaco grafico ao senso de um espago
acustico (ou vice-versa), o que chamamos de “solfejo de modelos” serd uma extensdo. O
compositor sera capaz de relacionar o comportamento de um modelo de calculo com
os resultados acusticos da sonificacdo® e, o mais importante, de prever qual modelo
de calculo (ou modelo computacional) representara melhor sua imaginagao musical. O
compositor sera, entao, capaz de usar modelos matematicos levando em consideragao
suas caracteristicas, de modo a poder usa-las nao como simples algoritmos (BIDLA-
CK, 1992), mas como ferramentas para a formalizacao de conceitos musicais (LEVY,
1987), ferramentas de escrita musical. Mesmo que pareca uma ficgao cientifica, gragas
a experimentagao e a pratica, ainda que seja o loop retroativo “formalizacdo < > simu-
lagcdo”, muitos compositores podem hoje prever o comportamento musical dos algorit-
mos computacionais (MALT, 2009, p. 217-218). Como relatado por Xenakis: “As féormulas
matematicas sdo, portanto, domesticadas e subjugadas pelo pensamento musical” (XE-
NAKIS, 1981, p. 47).

A construcao de um solfejo de modelos ndo é a elaboracao de um catalogo, mas
o desenvolvimento de uma faculdade cognitiva que estabelece relacdes entre espacos
de representacdes diferentes.

4.6 Historia das técnicas da EAC

Contamos atualmente com mais de meio século de uso do computador em com-
posicao musical (musica algoritmica e escrita assistida por computador) e o surgimento
de estéticas musicais mais ou menos formalizadas que precisam de um calculo para se
reificar (como serialismo ou a musica espectral). Além disso, o uso da computagao para
o calculo de estruturas musicais gradualmente deu origem a uma série de preocupa-
¢Oes comuns*?, das quais podemos citar a “quantificacdo” (transicao de uma represen-
tacdo continua no tempo para uma representacdo discreta e métrica), o uso grafico de
curvas para controle de processo, a sincronizacao de processos, 0 uso de crivos para a
formalizacao de alturas e tempo, a interpolacao etc. O estudo e a analise das solugdes
ja estabelecidas evitarao a sindrome da “redescoberta da roda“, que é muito comum na
aprendizagem da musica e das tecnologias, especialmente em paises que nao possuem
ensino especializado.

4.7 Aintegracao dessas conquistas dentro de um contexto de criagao

Chegamos a ultima parte, e a mais ardua. Primeiro, o compositor deve se questio-
nar sobre a necessidade de usar a EAC. Nos sempre pedimos para que os nossos alunos

32 N. do T.: Sonificacao refere-se ao uso de dados provenientes de outros estimulos sensoriais, que sao convertidos em parametros sono-
ros. Por exemplo, uma imagem em gradientes de cinza pode ser utilizada para parametrizar o timbre através da abertura de um filtro passa alta,
ou ainda — de maneira mais simples — para fazer uma gradacao entre grave e agudo.

33 Podemos achar algumas dessas preocupacdes em Agon, Andreatta, Bresson (2006); Agon, Andreatta, Bresson (2009); Hirs e Gilmore
(2009).
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reflitam sobre isso. O uso da EAC deve ser feito de acordo com uma necessidade musi-
cal especifica, quer seja porque o compositor deseja e tem uma necessidade de integrar
esse novo conhecimento, essa nova metodologia de trabalho em seu préprio processo
de composicao, quer seja porque ele quer usa-lo em um contexto de experimentagao
no processo de composicao.

O trabalho de integracao € longo e requer que o compositor transforme seu pen-
samento nao apenas no processo musical, mas o proprio pensamento em si: 0 compo-
sitor comeca um estudo critico de sua propria reflexao®** (MALT, 2009, p. 222).

Esta fase ndo ocorre em trés dias (independentemente das habilidades do com-
positor), ela € um trabalho de longo prazo. Uma vez que a integracao esteja completa,
ela permite que o compositor mude sua propria abordagem da composicao, fazendo-o
descobrir os limites entre o seu oficio (habitos) e a sua criatividade. O compositor é ca-
paz, entdo, de pensar a musica calculando-a. Quanto as novas geragdes de composito-
res usando a EAC, percebemos que, cada vez mais, o espaco de formalizacao se funde
com o espaco de escrita. Eles tém cada vez menos dificuldade em ligar o calculo e a
intuicdo, navegando em um espaco de trabalho onde se resvalam o piano, o computa-
dor e a folha de papel®.

5 O Ensino

Qualquer ensino de EAC que ndo leve em consideragao estes poucos pontos nao
pode ser considerado completo. No entanto, percebemos que estabelecer uma forma-
¢ao tao abrangente torna-se dificil e dispendioso quando considerada a relagdo entre
O numero de pessoas que possam estar interessadas e as condi¢cdes necessarias (tem-
po, espago e recursos). Porém, mesmo que essas condicdes materiais (ou outras) nem
sempre nos permitam estabelecer um ensino que abarque todos os assuntos expostos,
€ importante ter em mente o quadro completo. As circunstancias, sejam elas as restri-
¢6es comuns do espaco, do tempo e dos recursos materiais, as vezes tém a infortunada
tendéncia de nos fazer esquecer e de nos acomodar, tendo, no nosso caso, uma degra-
dacao, a médio ou longo prazo da disciplina em questao.

Ensinar € uma memoaria de saberes, € uma forma de reatualizar praticas, manté-las
vivas, organizando-as e colocando-as em perspectiva®t. Para isso, o ensino deve ser
ativo. Ele ndo pode ser uma simples transmissao, a repeticao de um discurso congela-
do. Deve ser um compartilhamento de saberes operante, vibrante, dinamico, levando a
construcao de novos conhecimentos e a reorganizagcao dos antigos. Por esta razao, o
docente deve, tanto quanto possivel, ser um praticante que constantemente se ques-
tiona sobre sua propria pratica, sobre a sua propria experiéncia. Isso se aplica a EAC e,
sem duvida, a todas as disciplinas da musica computadorizada.

34 N. do A.: Uma reflexao sobre o que é formal e o que é informal no seu pensamento. Ou seja, a fronteira entre a sua técnica e a sua
criatividade.

35 Marco Stroppa e Hector Parra nos relataram que, no trabalho de composicao, eles trabalham assim.

36 Podemos achar algumas dessas preocupacdes em Agon, Andreatta, Bresson (2006); Agon, Andreatta, Bresson (2009); Hirs e Gilmore
(2009).
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Em termos de trabalho em sala de aula, e de uma pedagogia destinada aos jovens
criadores, a melhor estratégia até agora, em nossa opinidao, tem sido a “pedagogia de
projeto”. Um ritmo de trabalho pontuado por “exercicios de estilo” combinando um ob-
jetivo técnico de compreensao do ambiente e sua sintaxe, com o propodsito musical de
criacao a partir da formalizacao e controle de objetos musicais.

Para ser mais concreto, o ensino da EAC, no ambito do “Cursus de composicao e
informatica musical (sic)”, no IRCAM, é realizado em duas etapas. O primeiro é o traba-
lho em classe, e 0 segundo é a realizacdo de projetos musicais pessoais®.

No que diz respeito ao trabalho em sala de aula, as aulas sao dadas na forma de
uma oficina, combinando informag¢des tedricas com a realizagcao pratica, baseadas em
escuta, reflexdo e integracao pelo aluno dos conceitos e ferramentas apresentadas.
Cada curso ocorre em uma jornada de 6 horas (2 x 3 horas). Apds um conjunto de dias
de curso (entre 3 e 4 dias), correspondentes a um assunto especifico®®, os alunos re-
cebem a tarefa de “escrever” (calcular) um “estudo”. Este estudo &, muitas vezes, uma
sequéncia musical curta realizada no ambiente de computador usado (OpenMusic, no
Nosso caso). Se o assunto for técnico, proporemos, por exemplo, um “estudo de editor”;
se o assunto for musical, proporemos um “estudo estocastico”, um “estudo combinato-
rio” ou um “estudo espectral”.

O ensino dirigido aos jovens criadores é especializado, pois eles sempre tém a ne-
cessidade de aplicar o conhecimento imediatamente para compreendé-lo e integra-lo
totalmente — isto com o objetivo de testar sua estética e preocupacdes musicais no
ambiente de EAC proposto.

6 Conclusodes

A consciéncia dos pontos expostos nos permite sugerir que, sob os termos CAC ou
EAC, se esconde uma sinédoque. Falar sobre CAC ou EAC diz respeito a um conjunto de
disciplinas. Este ponto nos permite identificar alguns problemas que podem se tornar
armadilhas conceituais.

A primeira dessas armadilhas, a mais comum, é reduzir a aprendizagem da EAC, ou
de uma disciplina de musica por computador, a aprendizagem de uma ferramenta. Isso
equivale a reduzir o aprendizado da escrita a aprendizagem dos editores de texto, redu-
zir o aprendizado do piano a aprendizagem dos tipos de toques, reduzir a aprendizagem
da escrita musical a aprendizagem dos programas de notacao e, em ultima instancia,
reduzir a Astronomia ao estudo do telescépio. Em comparagao com os “instrumentos
musicais tradicionais” (piano, violino etc.), as ferramentas informaticas evoluem, apare-
cem e desaparecem em uma escala de tempo muito menor. Como basear um conheci-

37 Em termos de trabalho em sala de aula, e de uma pedagogia destinada aos jovens criadores, a melhor estratégia até agora, em nossa
opinido, tem sido a “pedagogia de projeto”. Um ritmo de trabalho pontuado por “exercicios de estilo” combinando um objetivo técnico de compre-
ensdo do ambiente e sua sintaxe, com o prop6sito musical de criacao a partir da formalizacao e controle de objetos musicais.

Para ser mais concreto, o ensino da EAC, no ambito do “Cursus de composicao e informatica musical (sic)’, no IRCAM, é realizado em duas etapas.
O primeiro é o trabalho em classe, e 0 segundo € a realizaao de projetos musicais pessoais .

38 Os topicos podem ser técnicos, como a apresentacao de diferentes editores de notagao musical, ou assuntos musicais, como o uso de
modelos acisticos em composicao musical.
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mento, uma disciplina em ferramentas tao efémeras*?

A segunda armadilha € a de ndo ter uma visao critica dos ambientes de computa-
GCao e esquecer que sao conjuntos de representagdes, que induzem modos de operacao.
Trabalhar em um ambiente de computador € manipular e pensar as representacoes.

A terceira armadilha é o fato de que, apesar dos ambientes transmitirem conheci-
mento, eles nao sao o proprio conhecimento. Este ponto € importante porque requer
uma atualizacdo constante do conhecimento auxiliar. No caso da EAC, isto se relacio-
na com as capacidades de formalizacao e as técnicas ja desenvolvidas. Um exemplo
classico sdo as “bibliotecas externas”. As bibliotecas externas OpenMusic, como “(z"%,
“omalea”, “Perfil"#?, "Omchroma“* ou “repmus”#4, que requerem conhecimentos extras
para serem usados. Em Max/MSP ou PureData o fendbmeno é analogo. Os ambientes
informaticos utilizados sem este conhecimento prévio tornam-se fontes de frustragao.
Conhecer apenas a ferramenta é insuficiente, assim como o simples conhecimento da
teoria, sem que possa ser efetivada, também nao é suficiente.

Para resumir, diremos que as principais questoes de ensino (e de aprendizagem)
da EAC estdo situadas particularmente no nivel da modelizacdo e da formalizacdo do
pensamento, do conhecimento dos métodos de trabalho e da relacao entre calculo e
musica, culminando no desenvolvimento de um solfejo de modelos pelo compositor.

Finalmente, “podemos aprender OpenMusic em trés dias"? Quando percebemos a
importancia dessas reflexdes, isso realmente nao faz mais sentido.
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