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Resumo

Assumindo os aspectos da pesquisa qualitativa, este artigo explicita uma analise dos
trabalhos publicados nas edi¢des Xl e XIl do Encontro Nacional de Educacao Matematica
— ENEM como foco nas tarefas de Investigacdo Matematica. Com isso, buscamos
responder as algumas questdes norteadoras, tais como: Ha especificidades que permitam
distinguir as tarefas investigativas das tarefas exploratérias? Que conteddos foram
abordados nestas tarefas? Em que contextos — real, semirreal ou matematico — se
inserem? Como sintese do percebido e articulado afirmamos que nas edi¢des do evento
supramencionado, as tarefas se mostraram predominantemente exploratérias, situadas no
contexto puramente matematico e abordaram conteldos relativos a Geometria. Também
inferimos que as tarefas analisadas e por nés classificadas como investigativas nao
apresentaram questfes a serem respondidas, ja as tarefas por nés classificadas como
exploratérias apresentaram-se compostas por encaminhamentos que induzem o aluno a
perceber algo que sempre acontece ou nao, as questdes seguintes o induzem a concluir e
generalizar os resultados identificados.

Palavras-chave: Investigacdo matematica. Tarefas de investigacdo matematica. Pesquisa
qualitativa.

1 Introducao

No itinerario de formacdo inicial, a primeira autora desse trabalho

empreendeu um estudo no ambito de um projeto Iniciacdo Cientifica Voluntario
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tendo a Investigacdo Matematica como foco de estudos. O projeto teve duracao de
um ano e foi orientado pela terceira a autora e coorientado pelo segundo autor
deste artigo.

Em contato com a teoria e com relatos de aplicacbes de tarefas de
Investigacdo Matematica, desvelou-se a caréncia de trabalhos que discutam as
principais diferencas entre as tarefas exploratérias e investigativas, bem como a
Nao preocupacgdo em seguir a classificagao posta na literatura sobre o tema. Desse
modo, decidimos, além do estudo tedrico inicialmente planejado, nos debrucar
sobre esse aspecto, buscando elucidar as caracteristicas de uma tarefa
exploratéria e de uma tarefa investigativa.

Buscando pelos modos de ser possivel elencar as diferencas entre esses
dois tipos de tarefas, aventamos a possibilidade de olhar para os trabalhos,
comunicacdes cientificas, relatos de experiéncias e minicursos, publicados no Xl e
XII ENEM, procurando por tarefas de Investigacdo Matematica neles apresentadas.

Ao efetuar esse movimento de busca outras questdes foram emergindo e se
prestaram norteadoras de pesquisa. Essas questdes podem ser assim sintetizadas:
Ha especificidades que permitam distinguir as tarefas investigativas das tarefas
exploratérias? Que contetdos foram abordados nestas tarefas? Em que contextos
— real, semirreal ou matemético — se inserem?

Em face disso, abrimos a possibilidade de discutir as tarefas de Investigacao
Matematica para além de uma classificacdo, mesmo que em nivel exploratorio, de
modo a langar luzes sobre pontos obscuros e que ainda carecem de reflexdes
como, por exemplo, “a ancoragem deste conceito — o0 de Investigacdo Matematica
- na matematica pura ou aplicada” (PONTE, 2003, p. 1, insercéo nossa).

Desse preambulo, passamos a apresentar uma sintese compreensiva

acerca da Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica.
2 Investigacao Matematica: uma sintese compreensiva

Atualmente, para quem vivencia as aulas de matematica, € evidente que o

paradigma do exercicio, discutido por Skovsmose (2000), é predominante. Nele, a
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concepcao assumida € de que a aprendizagem se da por meio da repeticdo de
técnicas, procedimentos e algoritmos para a resolucdo de exercicios propostos
exclusivamente pelo professor. Também se tém a compreensao de que o professor
deve deflagrar o contetdo, ou seja, 0s alunos sao passivos hesse processo.

Tentando romper com esse paradigma, Skovsmose (2000) propde que o
ensino deve mover-se para o paradigma da investigacao, no qual a partir de uma
situacdo aberta ou semiaberta, os alunos, metaforicamente, ajam como
matematicos, levantando questdes para investigar, formulando e testando
hipéteses e por fim validando seus resultados, redescobrindo a Matemaética.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2013, p. 23)

O conceito de investigagdo matematica, como atividade de ensino-
aprendizagem, ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade
Matematica genuina, constituindo, por isso, uma poderosa metéafora educativa.
O aluno é chamado a agir como um matematico, ndo s6 na formulacdo de
guestdes e conjecturas e na realizacdo de provas e refutacdes, mas também
na apresentagdo de resultados e na discuss@o e argumentagdo com 0S Seus
colegas e o professor.

Isso nos remete a ideia de que a Investigacdo Matematica esta relacionada
com a atividade de comunicac¢do, argumentacdo, pesquisa, selecdo, organizacao,
criatividade, enfocando conceitos e objetos matematicos. E, portanto, “uma
atividade que esta no cerne da producdo do conhecimento em matematica [...]
possui relagdes com o fazer matematica” (WICHNOSKI; KLUBER, 2017a, p. 169).

Wichnoski e Kluber (2015, p. 72) afirmam que “a Investigacdo Matematica
no ambito da Educacdo Matematica repousa sobre uma estrutura basica,
constituida por aspectos fundamentais como a matematica, o ensino, a
aprendizagem, a comunicacéo e atividades investigativas”.

Todavia, a que tipo de atividades se faz mencéo ao propor Investigacoes
Matematicas? A que investigacdo se reporta ao falar de conjecturas, erros,
argumentacdo, pesquisa? Parece que estes substantivos s&o caracteristicas
presentes em toda a atividade matematica e, de fato estéo.

Todavia, ao que pese a Investigagdo Matematica como metodologia de

ensino, ndo basta necessariamente atender ao principio da investigagcdo — ato ou
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acao de inquirir, descobrir —, mas que este principio de desenvolva, entre outras
especificidades, em face de tarefas préprias e com caracteristicas peculiares, caso
contrario, toda tarefa de matematica pode ser considerada uma tarefa de
Investigacdo Matematica.

Ponte (2003) apresenta dois tipos de tarefas de Investigacdo Matematica:
tarefas investigativas e tarefas exploratorias. Segundo este autor, as tarefas
investigativas sdo abertas e com grau de dificuldade elevado, enquanto que uma
tarefa exploratoria possui menor grau de dificuldade e estrutura aberta. Dito de
outro modo, questdes relativamente estruturadas (tarefas exploratérias) e questdes
abertas (tarefas investigativas).

No entanto, Ponte (2003) ressalta que as tarefas exploratérias ndo se
reduzem a uma simples lista de exercicios, nos quais os itens sédo independentes
e, embora os itens parecam repetitivos, ha um raciocinio que pode ser feito a partir
de todos eles e que tem a ver com certas regularidades. As questdes mais
estruturadas podem também constituir-se num trabalho de preparacdo e
ambientacdo com o paradigma investigativo, almejando as questdes mais abertas.

Para Ponte (2005)

Entre as tarefas de exploragdo e as de investigacdo a diferenca esta [...] no
grau de desafio. Se o aluno puder comecar a trabalhar desde logo, sem muito
planejamento, estaremos perante uma tarefa de exploracdo. Caso contrario,
seré talvez melhor falar em tarefa de investigagdo (PONTE, 2005, p. 18).

Ao ser caracterizar uma tarefa investigativa como aberta e dificil, o termo
dificil esta associado ao grau de aberturada tarefa, ja que essas tarefas exigem do
aluno maior autonomia e do professor um leque maior de conhecimentos
matematicos. Porém, o proprio autor reconhece que a dificuldade é relativa ao
investigador ao afirmar que “é complicado saber a partida qual o grau de dificuldade
que uma tarefa aberta tera para um certo grupo de alunos” (PONTE, 2003, p. 5).

Nesse sentido, admitimos para este trabalho o grau de abertura para a
investigacdo que a tarefa proporciona, isto é, maior abertura e possibilidades de
investigacao (tarefa investigativa), menor abertura e possibilidades de investigagcao

(tarefa exploratoria). O Quadro 1 abaixo exemplifica 0 nosso entendimento.
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]
.2 | Investigue a sequéncia abaixo:
8 1 2 3 4
=y (1+1> (2+1) (3+1> (4+1)
S8 1)’ 2) 3) " 4)
>
c .
| (WICHNOSKI; KLUBER, 2018)
Observa as seguintes poténcias de base
© 1 —
S 51 =5
15 52=25
S 53 =125
3 54 =625
< | @) O ultimo algarismo de cada uma destas poténcias é sempre 5. Ser& que isso
‘© | também se verifica para as poténcias de 5 seguintes?
® | b) Investiga o que se passa com as poténcias de 6.
c) Investiga também as poténcias de 9 e as de 7.
(FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE, 1999)

Quadro 1: exemplo de tarefa exploratéria e investigativa
Fonte: os autores

Na préxima secéo explicitamos a metodologia utilizada em busca de, senéo
responder, aclarar as questdes norteadoras da pesquisa, a saber: Ha
especificidades que permitam distinguir as tarefas investigativas das tarefas
exploratérias? Que contetudos foram abordados nestas tarefas? Em que contextos

— real, semirreal ou matematico — se inserem?

3 Metodologia e procedimentos

O trabalho foi realizado de acordo com o0s pressupostos da pesquisa
exploratéria e da pesquisa qualitativa. A pesquisa exploratoria, de acordo com Gil
(1999), tem como finalidade esclarecer conceitos e ideias, tem como objetivo
fornecer uma visdo mais ampla acerca de determinado tema, visto que esse é
pouco explorado e podem envolver levantamentos bibliograficos e documentais,
entrevistas ndo padronizadas e estudos de caso.

A pesquisa qualitativa, segundo Gerhardt e Silveira (2009), preocupa-se em

explicar e compreender aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados.

Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracoes,
crencgas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
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relacbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacao de variaveis (MINAYO, 2001, p. 21).

Nesse sentido, buscamos por aquilo que de significativo se mostra ao olhar
de quem pesquisa, entendendo os materiais de analises, os dados e os resultados
como indicadores de ideias e valores construidos social e historicamente.
Buscamos por aspectos que, em face das interrogacdes construidas na pesquisa,
sejam dotados de significado e possam revelar-se esclarecedores daquilo que
buscamos, mesmo em nivel exploratorio.

Para isso procedemos as comunicacgdes cientificas, relatos de experiéncias
e minicursos publicados no Encontro Nacional de Educacdo Mateméatica (ENEM)
das duas ultimas edicfes do evento (XI e XIl) em que tratavam da Investigacao
Matematica com o objetivo de selecionar tarefas exploratdrias e investigativas que
porventura estivessem nestes trabalhos.

A selecdo do material de analise se deu por meio de leitura dos titulos e das
palavras-chave destes trabalhos, identificando palavras relacionadas a
Investigacdo Matematica, como por exemplo, investigacdo, tarefas exploratoérias.
ApOs uma preé-classificacdo, efetuamos a leitura dos trabalhos na integra e
selecionamos aqueles que explicitaram trazer em seu conteludo tarefas de
Investigacdo Matematica.

Desse exercicio obtivemos um universo de 37 trabalhos, sendo 24 trabalhos
da Xl edi¢do do evento e 13 na Xll edi¢cdo, como ilustra o Gréfico 1 a seguir:

NUmero de trabalhos analisados
30

25
20
15
E -
0

Numero de trabalhos

(€]

H Xl edicdo M Xll edi¢do

Grafico 1: Numero de trabalhos analisados
Fonte: os autores
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Em seguida olhamos para as tarefas contidas nestes trabalhos e analisamo-
las em face do nosso entendimento sobre tarefas exploratérias e investigativas,
classificando-as em dois grupos: 1) tarefas investigativas e 2) tarefas exploratorias.
Dado limite de paginas, ndo € possivel expor todas as tarefas identificadas e o
modo que encontramos para o leitor acessa-las foi explicitando o titulo do trabalho
publicado no XI ou XII ENEM, a pagina onde se encontra a descri¢cao da tarefa e o
link de acesso na rede, na seguinte ordem: titulo do trabalho/pégina/link de acesso.
Todas essas informagdes encontram-se nos Quadros 3 e 4, em anexo.

Nos debrucamos sobre estes dois grupos de tarefas e, num exercicio
reflexivo e intersubjetivo nos perguntamos: Ha especificidades que permitam
distinguir as tarefas investigativas das tarefas exploratérias? Que conteudos foram
abordados nestas tarefas? Em que contextos — real, semirreal ou matematico — se

inserem? A sintese a que chegamos é conteudo da proxima secao.

5 Descricao do percebido como movimento de analise

Quanto ao numero de tarefas nota-se uma maior quantidade de tarefas
exploratérias em relacdo as investigativas. Isso pode encontrar justificativas na
inseguranca do professor no trabalho com a Investigagdo Matematica ou na pouca
experiéncia dos professores e alunos nesse tipo de trabalho.

A inseguranca por parte do professor ocorre quando o trabalho com a
Investigacdo Matematica € desenvolvido pelas primeiras vezes, uma vez que ha
mudancas na fun¢cdo desempenhada em sala de aula, deixando de ser o detentor
do conhecimento para auxiliar e motivar os alunos em suas investigacoes. Além
disso, o grau de abertura das tarefas investigativas, em relacdo as exploratérias,
permitem aos alunos percorrer diferentes caminhos e consequentemente chegar
em resultados diferentes dos previstos pelo proprio professor.

Essa inseguranca também encontra justificativas na citacdo de Ponte (2006,
p.14), a0 mencionar que

A verdade € que uma aula com tarefas de natureza exploratério-investigativa é
mais complicada de gerir do que uma aula baseada na exposi¢do de matéria e
na realizacéo de exercicios, dada a imprevisibilidade das propostas e questdes
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gue os estudantes podem colocar. Acresce, ainda, que os estudantes a partida
ndo sabem como trabalhar neste tipo de tarefa e precisam que o professor os
ajude a fazer essa aprendizagem.

Ja a ndo experiéncia dos alunos com tarefas de Investigagcdo Matematica,
pode ser consequéncia de as aulas de Matematica serem, geralmente, pautadas
na metodologia tradicional, em que o professor é o detentor do conhecimento e o
aluno deve absorvé-lo e repetir técnicas e procedimentos. Assim, o professor, ao
perceber que os alunos ndo estdo habituados com tarefas de Investigacdo
Matematica prefere optar por tarefas exploratorias, as quais exigem do aluno menor
autonomia, ja que essas indicam alguns caminhos para a investigacéo, ao contrario
das tarefas investigativas que tém um grau de abertura maior exigindo dos alunos
maior autonomia.

Skovsmose (2000, p. 68) traz os cenarios para investigacdo como “um
ambiente que pode dar suporte a um trabalho de investigagdo” definindo-o como
“aquele que convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagbes”
(p. 71). Nesse sentido, entendemos que as tarefas de Investigacdo Matematica
atendem aos critérios propostos por Skovsmose (2000) e por isso podemos
classifica-las segundo o contexto que a tarefa se insere.

Skovsmose (2000) define trés contextos: referéncias a matemética pura,
referéncias a semirrealidade e referéncias a realidade. Referéncias a matematica
pura refere-se ao contexto puramente matematico, ou seja, traz a simbologia
prépria da Matematica e trata somente de objetos matematicos. Ja a semirrealidade
referem a uma realidade construida, por exemplo, por um autor de um livro didatico
de Matematica; os dados e as situa¢cfes séo ficticias. A referéncia a realidade diz
de contextos e situacdes veridicas, ou seja, os dados a serem investigados séo
reais.

Tendo em vista estes trés possiveis cenarios para a realizacdo de uma
investigagdo matematica, as tarefas presentes nos trabalhos analisados se
configuraram em diferentes cenarios. Houve a ocorréncia de tarefas exploratérias
e investigativas construidas no contexto puramente matematico, com

predominéncia nas tarefas investigativas. As tarefas que fazem referéncia a
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semirrealidade se mostraram somente do tipo exploratério. Ndo houve tarefas
construidas no contexto real. O Gréfico 2 abaixo sintetiza a ocorréncias das tarefas
em cada cenario proposto por Skovsmose (2000).

Os contextos das tarefas exploratérias e investigativas

40
35
30
25
20
15
10

(6]

Numero de tarefas investigativas ou exploratdrias
M Referéncias a matematica pura M Referéncias a semi-realidade Referéncias a realidade

Grafico 2: Os contextos das tarefas exploratérias e investigativas
Fonte: os autores

Nota-se um numero superior de tarefas com referéncias a mateméatica pura
em relacdo as outras duas. Pensamos que ha no minimo dois motivos para isso: 1)
as tarefas com referéncias a semirrealidade e a realidade tendem a ser
consideradas tarefas de Resolucédo de Problemas ou de Modelagem Matematica,
2) os objetos matematicos sédo ideais.

As tarefas com referéncias a realidade sdo geralmente classificadas por
alguns autores (SANT'ANA, A. A. SANT'ANA, M. F. 2009) como tarefas de
Modelagem Matematica. A Modelagem permite a alunos e professores analisar
situacdes advindas da realidade através da Matematica buscando entender como
funciona a sociedade em que vivemos e com isso fazer criticas objetivando atuar
ativamente nela.

Outro motivo para a predominancia de tarefas que fazem referéncia ao
contexto puramente matematico € decorrente da propria natureza do conhecimento

matematico. Os objetos matematicos existem apenas no mundo das ideias, no
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mundo real temos tdo-somente representacdes desses e assim torna-se dificil
contextualiza-los com a realidade ou com uma semirrealidade, j& que em alguns
casos corre-se 0 risco de colocar obstaculos ao aprendizado dos alunos ou mesmo
de perder algumas propriedades, quando ndo estamos lidando com os objetos
ideais.

No tocante aos contedados estruturantes propostos pelas Diretrizes
Curriculares da Educacéo Bésica da Rede Publica do Estado do Parana (2008), as
tarefas analisadas abordam conteldos de Numeros e &lgebra, Grandezas e

medidas, Geometrias, Funcdes e Tratamento da informacédo, conforme o Grafico 3

a sequir:
Conteudo das tarefas de Investigacao
Matematica
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

Numero de tarefas investigativas ou exploratdrias
B Numeros e algebra B Grandezas e medidas B Geometrias B Fun¢Oes M Tratamento da Informacdo
Gréfico 3: Conteudo das tarefas de Investigacdo Matematica
Fonte: os autores
Percebe-se um numero maior de tarefas envolvendo conteudos de
Geometria. Um possivel motivo é que a geometria € marcada pela intuicdo e

visualizagédo. Nesse sentido, Abrantes (1999, p.4) afirma:

Fazendo apelo a intuicdo e a visualiza¢do e recorrendo, com naturalidade, a
manipulacdo de materiais, a geometria torna-se, talvez mais do que qualquer
outro dominio da Matematica, especialmente propicia a um ensino fortemente
baseado na realizacdo de descobertas e na resolucdo de problemas, desde os
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niveis escolares mais elementares. Na geometria, ha um imenso campo para
a escolha de tarefas de natureza exploratéria e investigativa, que podem ser
desenvolvidas na sala de aula, sem necessidade de um grande namero de pré-
requisitos e evitando, sem grande dificuldade, uma visdo da Matematica
centrada na execucao de algoritmos e em “receitas” para resolver exercicios-
tipo.

Além disso Abrantes (1999) afirma que tanto na geometria plana como na
espacial, seus objetos sdo munidos de diversas propriedades, que podem ser
percebidas por meio de regularidades e conexdes. As inUmeras regularidades nos
objetos geométricos propiciam aos alunos levantar questfes, formular conjecturas,
testa-las e validar suas hipoteses. Também ha a oportunidade de se discutir as
definicbes matematicas avaliando as consequéncias de adota-las de um jeito ou de
outro e de compreender a esséncia e o valor das demonstracdes na Matematica.

Abrantes (1999) citando Freudenthal (1973) traz dois argumentos para
utilizar tarefas de Investigacdo Matematica para ensinar geometria:

Por um lado, as descobertas geométricas, sendo feitas também “com os
préprios olhos e maos, sdo mais convincentes e surpreendentes”; por outro
lado, salientando a necessidade de explicacdo I6gica das suas conclusdes, a
geometria pode fazer sentir aos alunos “a forga do espirito humano, ou seja, do
seu proéprio espirito” (ABRANTES, 1999, p. 3).

No tocante a classificacdo dada por Ponte (2003) acerca de tarefas
exploratorias e investigativas, revela-se que os trabalhos, em sua grande maioria,
classificam as tarefas apresentadas como investigativas, entretanto como
mencionado em nossa analise a maior parte delas sao exploratorias. Alguns poucos
trabalhos, tratavam das tarefas exploratdrias e investigativas sem distingdes.

Por fim, identificamos tarefas assumidas como tarefas de Investigacéo
Matematica, mas que apresentavam caracteristicas de problemas, exercicios e de
tarefas de Modelagem Matematica e Resolu¢éo de Problemas, conforme exemplos

do Quadro 2 abaixo.

Exemplo 1* | Se eu colocar 100 reais na poupanca hoje, e ndo mexer, quanto vou ter
depois de 5 meses? A taxa de juros € 0,5% ao més

4 (BONA, 2013)
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Segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas — ONU, um ser humano
precisa de 20 a 50 litros de &agua por dia, uma média de 1000
litros/habitante ano, para: beber, cozinhar, tomar, banho e lavar roupas e
utensilios.

¢ Quantas pessoas moram com VOcé?

e Aproximadamente quanto tempo cada pessoa gasta para escovar
Exemplo 2° os dentes?
¢ Quantas pessoas fazem a barba? E quanto tempo cada pessoa

gasta?

e Quanto tempo aproximadamente cada pessoa gasta para tomar
banho?

e Quantas vezes lava-se a louga em sua casa? Quanto tempo gasta
por vez?

¢ Quantas vezes por semana a calgada é lavada? Quanto tempo
gasta por vez?
e Quantas vezes por més o carro € lavado? Quanto tempo gasta por
vez?
“De acordo com as questbes e os dados da Sabesp vocé se classifica
COmMo uma pessoa consciente?”.
“Com que idade as pessoas mais consomem agua?”.
Quadro 2: Contra-exemplos de tarefas de Investigacdo Matematica
Fonte: os autores

6 Algumas consideracoes

Em face do percebido inferimos que as tarefas analisadas e por nés
classificadas como investigativas nao apresentaram questdes a serem
respondidas. Essas questdes fazem parte do trabalho do aluno que devera formula-
las conforme seu interesse. Ja as tarefas por ndés classificadas como exploratérias
apresentaram-se compostas por encaminhamentos que induzem o aluno a
perceber algo que sempre acontece ou ndo, as questdes seguintes o induzem a
concluir e generalizar os resultados identificados, ou seja, esse tipo de tarefa
propde ao aluno alguns encaminhamentos/passos para a investigagao.

Concordamos com Ponte (2003) ao classificar as tarefas em exploratérias e
investigativas com vistas a abertura, a estrutura e ao contexto referencial, porém
discordamos que o grau de dificuldade e o tempo requerido para a sua
resolucao/exploracdo sejam fatores que possam determinar se uma tarefa é

exploratoria ou investigativa. Sobre isso Pinheiro (2013, p. 51) nos diz que “um

> (NASCIMENTO, 2013)
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aluno ao deparar-se com uma atividade do tipo pode ndo sentir-se desafiado, achar
tudo muito ébvio, o0 que desestabilizaria a concepcao de dificuldade agregada a tais
atividades” e saliente-a: “O grau de dificuldade, n&o se da somente pela tarefa em
si, mas também, pelo como o aluno a recepciona” (PINHEIRO, 2013, p. 51).

Uma vez que o grau de dificuldade se mostra dependente do investigador e
das relacbes que este tem com a matematica, com a Investigacdo Matematica e
com os modos de ser e estar no mundo, a classificagdo das tarefas n&o pode ser
determinada apenas e com énfase no grau de dificuldade que ela apresenta.

Em geral, os trabalhos analisados sédo oriundos de praticas pedagdgicas com
a Investigacdo Matematica. H4 nesse modo operante, uma inclinacdo dogmatica
aquilo que esta posto na literatura. Nesse sentido, ndo € comum que a propria
Investigacdo Matematica ou alguns de seus aspectos, sejam postos em suspensao
e questionados. Ha um fazer amparado pela teoria que se torna novamente teoria
ao ser tematizado nas comunicacgdes cientificas, entendidas aqui como registro de
inovagdbes, descobertas e avangos em determinado tema, nos relatos de
experiéncia e nos minicursos ofertados.

Embora isso seja compreensivel dada a natureza e os objetivos de cada
trabalho, pode ser prejudicial ao trabalho e ao entendimento da Investigacdo
Matematica. Um exemplo € quando alguns autores dos trabalhos publicados no Xl
e Xl ENEM assumiram tarefas de Modelagem Mateméatica como tarefas de
Investigacdo Matematica. Também quando assumem tarefas de Investigacédo
Matematica sem atentar-se ao carater exploratorio ou investigativo que, por vezes,
apareceu compreendido erroneamente.

Nesse sentido advertimos a necessidade de o contato com a teoria, em
termos gerais, acontecer minimamente situada em uma discussdo de cunho
epistemoldgico, para que seja possivel “transcender a fronteira das praticas que,
em geral, se caracterizam como relatos de experiéncias e buscar teorizagbes mais
latas que fortalecam, refinem e até mesmo reformulem aquilo que é tomado como
posto no tocante & Investigagdo Matematica” (WICHNOSKI, KLUBER, 2017b, p.
181).
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A predominancia de tarefas exploratdrias tem muito a ver com a natureza
desses trabalhos, que conforme mencionamos, é pedagdgica, advinda da pratica
de sala de aula. E comum que ao planejar a sua pratica, solo das discussées da
maioria dos trabalhos analisados, o professor atenda as necessidades dos seus
alunos e as condi¢cGes que Ihe sdo propicias, adequando-a intuitivamente ao seu
contexto e as suas possibilidades. Isso pode explicar, em partes, a predominancia
das tarefas exploratorias, que embora de Investigacdo Matematica, sdo mais
diretivas e parecidas com tarefas corriqueiras de matemética.

Durante a construcdo deste trabalho outras interrogacdes se
presentificaram. Uma delas diz respeito as diferencas entre as tarefas de
Investigacdo Matematica, Resolucdo de Problemas e Modelagem Matematica, de
outro modo, nos perguntamos: ha especificidades que permitam distinguir uma
tarefa de Investigacdo Matematica das tarefas de Modelagem Matematica? E de
Resolucdo de Problemas? Estas interrogacfes se apresentam a nés e a quem se

interessar, como propulsoras de trabalhos futuros.

Referéncias:

ABRANTES, Paulo. Investigacdes em Geometria na Sala de Aula. In: VELOSO, Eduardo;
FONSECA, Helena; PONTE, Joéao Pedro da; ABRANTES, Paulo. (Orgs.). Ensino da
Geometria no Virar do Milénio, Lisboa: DEFCUL, 1999. Disponivel
em:<http://www.rc.unesp.br/igce/demac/maltempi/cursos/curso3/Artigos/Artigos_arquivos/
p_153-167.pdf >. Acesso em: 06 jun. 2018.

BONA, Aline Silva de. A¢des de investigac@o na aula de matematica. In: ENEM -
ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 11., 2013, Curitiba. Anais....
[S. I.]: SBEM, 2013. p. 1 - 10. Disponivel em: <
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1066_388 ID.pdf>. Acesso em: 04
maio 2018.

FONSECA, Helena; BRUNHEIRA, Lina; PONTE, Jodo Pedro da. As actividades de
investigacao, o professor e a aula de mateméatica. Actas do ProfMat 99, Lisboa: APM,
1999.

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA , Denise Tolfo (Org.). Métodos de pesquisa.
Porto Alegre: Ufrgs, 2009.

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
1999.

BoEM, Joinville, v. 6, n. 12, p. 145-162, dez 2018 BoEM 158



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06122018145

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa Social. Teoria, método e criatividade.
18 ed. Petrdpolis: Vozes, 2001.

NASCIMENTO, Alessandra Cristina do. MERLI, Renato Francisco. O ensino de
estatistica por meio de uma atividade investigativa — 0 consumo excessivo de agua. In:
ENEM - ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 11., 2013, Curitiba.
Anais.... [S. I.]: SBEM, 2013. p. 1 - 10. Disponivel em:
<http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/658_536_ID.pdf>. Acesso em: 04
maio 2018.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Departamento de Educacdo Basica.
Diretrizes Curriculares da Educacéo Basica — Matemética. Curitiba: SEED, 2008.

PINHEIRO, J. M. L. A aprendizagem significativa em ambientes colaborativo-
investigativos de aprendizagem: um estudo de conceitos de geometria analitica plana.
2013. 202 f. Dissertacao (Mestrado) - Programa de Mestrado Profissional em Educacgéo
Matematica, UFJF, Juiz de Fora, 2013.

PONTE, Jodo Pedro da. Explorar e Investigar em Matematica: Desafio para Estudantes
e Professores. Movimento, 14, 80-96, 2006.

. Gestao Curricular em Matematica. In: O professor e o Desenvolvimento
Curricular. Lishoa: APM, 2005.

; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, Hélia. Investigacfes mateméaticas na sala de
aula. 3 ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2013.

. Investigar, ensinar e aprender. Actas do ProfMat 2003 (CD-ROM, pp. 25-39).
Lisboa: APM, 2003.

SANT’ANA, Alvino Alves; SANT'ANA, Marilaine de Fraga. Uma experiéncia com a
elaboracédo de perguntas em Modelagem Matematica. VI Conferéncia Nacional sobre
Modelagem na Educacao Matematica. Londrina: 2009.

SKOVSMOSE, Ole. Cenarios para investigacdo. Bolema. n. 14, p. 66 — 91. Rio Claro:
2000.

WICHNOSKI, Paulo; KLUBER, Tiago Emanuel. Investigacdes matematicas na Educacio
Matematica: uma experiéncia na formacao inicial de professores. Revista de Educacéo
Matematica, Sao Paulo, v. 15, n. 18, p. 69-83, jan. /abr. 2018.

. Consideracdes sobre praticas de Investigacdo Matematica empreendidas e
relatadas por professores em formacdo. RPEM, Campo Mouréo, v.6, n.11, p.161-178,
jul.-dez. 2017a.

. Um Exercicio Filoséfico Sobre o Trabalho do Professor de Matematica com a
Investigacdo Matematica. BOEM, Joinville, v.5. n.9, p. 179-194, ago./dez. 2017b.

BoEM, Joinville, v. 6, n. 12, p. 145-162, dez 2018 BoEM 159



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06122018145

. Um olhar lakatosiano sobre a tendéncia Investigacdo Matematica. REVEMAT.
Florianopolis (SC), v.10, n. 1, p. 65-80, 2015.

Anexos

Tarefas Investigativas

O uso e a elaboracéo da investigacdo mateméatica na formacéo de professores/p.5
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1446 619 |ID.pdf

Mediacao do professor em investigacfes estatisticas/p.8
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2446 1415 |D.pdf

Trabalhando geometria fractal no ensino médio, por meio de préticas investigativas/p.6
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/161 2039 |ID.pdf

Uma investigacdo matematica sobre as regularidades das poténcias de expoente trés e
suas relagbes/p.5
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/222 61 ID.pdf

O classico... A investigagdo matemética... E o PIBID — IFC/p.5-6
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7299 3732 ID.pdf

Quadro 3: Tarefas investigativas encontradas nos trabalhos do Xl e XIl ENEM
Fonte: os autores

Tarefas Exploratorias

Excurséo de férias: uma investigacao focada em func@es de 1° grau/p.4-5
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/36_421 ID.pdf

O software geogebra e o trabalho com atividades investigativas na formacdo de
professores/p.5
/http://shem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/981 263 ID.pdf

O uso e a elaboracéo da investigacdo mateméatica na formacéo de professores/p.5-7
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1446 619 ID.pdf

ReflexBes sobre a implementacéo de uma tarefa sobre triangulos/p.11-13
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2663 1986 |ID.pdf

Construindo conjecturas: um olhar sobre o ensino com a investigacdo matematica/p.5-9
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1613 1577 |ID.pdf

A férmula de Pick em uma experiéncia pedagdgica com atividades de investigagéo
matematica/p.5
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2375 598 ID.pdf

Andlise de abordagens metodoldgicas presentes no SARESP e uma proposta de
atividades investigativas a partir de questbes desse exame/p.9-11
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/323 180 ID.pdf

Atividades investigativas de probabilidade em livro didatico: uma leitura de futuros
professores de matematica/p.6-7
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2249 1279 |D.pdf

Educacdo matematica: investigacdo e modelagem matematica com foco no poder das
midias na moda/p.10-12
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/908 534 1D.pdf

Explorando o conceito de quadrilateros por meio de uma tarefa investigativa/p.4-7
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/135 2001 |ID.pdf

Idosos em conversas sobre regularidades matematicas utilizando calculadoras/6-8/
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/717 256 1D.pdf
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Investigacdo matematica: uma metodologia para ensinar o teorema de Pitdgoras/p.4-5
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1602 377 _1D.pdf

Investigando em sala de aula: os alunos como investigadores de suas praticas
matematicas/p.2
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/123 400 _ID.pdf

Investigando o numero de diagonais de um poligono utilizando o geogebra: um relato de
tarefa/p.10
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1516 634 ID.pdf

O ensino de matematica: A investigacéao e a reflexdo na aula de matematica/p.4
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/579 1854 ID.pdf

O software superlogo em atividades investigativas: construindo bandeiras e aprendendo
geometria/p.5-9
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1027 1565 |ID.pdf

O uso da calculadora em sala de aula: uma proposta de atividade investigativa/p.8-10
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2145 544 1D.pdf

O uso do software de geometria dindmica como acgdo investigativa no ensino da
matematica/p.5-8
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/1291 1527 |ID.pdf

Resolucéo de problemas e investigagdo matematica/p.10
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/24 1175 |D.pdf

Trabalhando geometria fractal no ensino médio, por meio de praticas investigativas/p.7
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/161 2039 ID.pdf

Um objeto de aprendizagem, uma atividade de investigagcdo, diferentes grupos e
diferentes significados/p.3-4
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/3254 1637 |ID.pdf

Atividades de investigacdo matematica na educacéao infantil/p.5-7
http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/3344 2055 |D.pdf

A aprendizagem de funcéo afim via tarefas exploratorias-investigativas/p.7-8
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdi/5615 3050 ID.pdf

Abordagem dialégica e investigativa: uma possibilidade de trabalho com polinémios/p.4-
9
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7151 3564 ID.pdf

Investigando propriedades geométricas com o geogebra num projeto de iniciacdo
cientifica com estudantes do ensino fundamental/p.4 e p.7-8
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/6944 3061 ID.pdf

O ensino de andlise combinatéria com atividades investigativas/p.6-8
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/8111 4069 ID.pdf

Reflexdes de professores de matematica ao analisar uma tarefa estatistica de natureza
exploratéria envolvendo a transnumeracao/p.5
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7199 2889 ID.pdf

A elaboracdo e implementacdo de uma tarefa exploratéria na perspectiva de um
professor de matematica da educacao basica/p.12
http://www.sbembrasil.org.br/lenem2016/anais/pdf/8188 4062 ID.pdf

Explorar e investigar na EJA/p.7
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7474 3203 ID.pdf

Introducdo as fungdes exponenciais: uma abordagem investigativa na sala de aula/p.7
http://www.sbembrasil.org.br/lenem2016/anais/pdf/6035 4139 ID.pdf
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Investigacdo matematica: atividades envolvendo concepc¢oes algébricas/p.5-8
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5970 3525 ID.pdf

InvestigagBes mateméaticas em sala de aula: Contribuicdes de uma Tarefa Investigativa
no 1° Ano do Ensino Médio/p.6-7
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/6320 2940 ID.pdf

O classico... A investigacdo matematica... E o PIBID — IFC/p.6
http://www.sbembrasil.org.br/lenem2016/anais/pdf/7299 3732 1D.pdf

Tridngulos - implementacé@o de uma tarefa investigativa/exploratoria/p.4-6
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdi/5468 3293 ID.pdf

Um estudo de funcdo exponencial por meio de tarefas investigativas e a torre de
Hanoi/p.5-9
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdi/5684 2548 ID.pdf

Quadro 4: Tarefas exploratérias encontradas nos trabalhos do XI e XIl ENEM
Fonte: os autores

BoEM, Joinville, v. 6, n. 12, p. 145-162, dez 2018 BoEM 162


http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5970_3525_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/6320_2940_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7299_3732_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5468_3293_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5684_2548_ID.pdf

