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Resumo

Este artigo apresenta resultados de pesquisa em informatica educativa com a criacao de
Objetos de Aprendizagem - OA de Matemética para o ensino médio e técnico profissional.
Foi desenvolvido um projeto de investigacéo, financiado por um 6rgdo de fomento, em
trabalho cooperativo com os pesquisadores de um Mestrado Profissional em ensino de
Ciéncias e Matemética e professores do ensino técnico de varias instituicdes federais de
educacao. Os OA sao constituidos por atividades relativas aos contetdos do ensino médio
e aplicagbes na area técnica em eletricidade, quimica, mecéanica, entre outras. Foram
utilizados softwares da geometria dindmica, principalmente o GeoGebra, e aplicativos
computacionais que permitem dar movimento as figuras e graficos de modo a contribuir
com uma melhor visualizagdo. Os OA sdo produtos educacionais que estdo nas
dissertagfes dos mestres envolvidos nas pesquisas e armazenados num repositério, com
acesso livre.
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Abstract

This article presents results of a research based in resources of computer programs with
the creation of Learning Objects from Mathematics for secondary school and technical
professional education. Developed a research project, financed by a sponsor institution, in
cooperative work with researchers from Professional Master in Science Teaching and
Mathematics Education and teachers of technical education of the several federal
educational institutions. The Learning Objects have activities with contents of the secondary
school and applications in technical areas of electricity, chemistry, mechanic among others.
Were used dynamic geometry software, mainly the GeoGebra, and computational
applications programs that give movement to the figures and graphs in order to contribute
to a better view. The Learning Objects are educational products that are in the dissertations
of the professors involved in research and stored in a repository, with free access.

Keywords: Secondary School. Professional Education. Teaching of Mathematics. Learning
Objects.

1. Introducao

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa financiada por um érgéo
de fomento, cujo objetivo foi criar material didatico para o ensino médio e técnico,
no ambito de um mestrado profissional em ensino de ciéncias e matematica,
oferecido por uma instituicdo privada.

E resultado de um trabalho cooperativo de dois grupos de estudo e pesquisa,
sendo um vinculado ao mestrado referido e o outro, de uma instituicdo federal de
ensino.

Todos os OA tiveram a participacdo de mestres egressos do mesmo
mestrado e que sdo docentes da educacdo basica em instituicdes publicas da
educacédo profissional. Também contemplam atividades do conteddo do ensino
médio de matematica e trazem aplicacfes de cursos técnicos, especialmente das
areas de eletricidade, eletrbnica, mecanica e quimica, como por exemplo: as
atividades sobre circuitos na area de eletricidade, a visualizacdo de vistas de uma

peca estudada em desenho técnico na area de mecanica, dentre outras.
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Outro produto resultante do projeto foi a criacdo de um Repositério Virtual
para armazenar os OA com possibilidade de facil acesso aos estudantes e
professores. Desta maneira, os docentes do ensino médio e técnico poderéo fazer
uso dos OA em suas aulas e, os estudantes, terdo oportunidade de apoiar seus
estudos com este material didatico. O repositério que armazena os OA com
possibilidade de acesso e uso é denominado “Repositorio de Objetos de
Aprendizagem de Matematica para o Ensino Médio e Profissional” — ROAMEP.

O referencial tedrico que deu sustentacao aos estudos e as investigacdes se
pautou na tematica informatica educativa, quanto na geracao de objetos virtuais de
aprendizagem, com a finalidade de melhoria da compreensdo dos conceitos
matematicos por meio do uso da habilidade de visualizagdo, como mostra Borba
(2007). Na criacdo das atividades, a sequéncia didatica, como padrao
metodoldgico, propiciou referéncia para o desenvolvimento de passos ou etapas na
elaboracdo de questdes para ensejar analise, investigacdo com conjecturas e
reflexdes necessarias a assimilacao dos conceitos e estruturas dos conteddos em
estudo, conforme Zabala (1998).

A educacdo matematica tem contemplado nas suas tematicas atuais 0s
recursos das midias virtuais, bem como a producdo de material concreto e
aplicativos informatizados, que favorecem a diversificacgdo metodolégica com
multiplas representacdes. A multiplicidade de estratégias didaticas proporciona
eficacia da aprendizagem.

Zullato (2002) pesquisou o perfil dos docentes que usam softwares de
geometria dinamica destacando as perspectivas e potencialidades relacionadas ao
seu uso, ndo se limitando apenas em substituir o lapis e papel pelo computador,
mas procurando a eficiéncia das préaticas desenvolvidas com compreensao e a
aprendizagem significativa com uma postura mais ativa do professor e estudante.

Ao produzir materiais, visando o ensino técnico, busca-se contribuir para
uma extensa rede de instituicbes federais, que sao escolas, centros, institutos e
universidade tecnologica que oferecem educacdo técnica de qualidade

reconhecida pela comunidade académica e diversos setores sociais,
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especialmente, as empresas que recebem os egressos dessas instituicbes. Com
educacao integral, formacao geral e para o trabalho, os docentes destas instituicées
podem, pela sua capacidade profissional e pelas condicbes de trabalho,
diferenciadas de outras instituicbes publicas e privadas de ensino, serem
paradigmas de uma educacdo com qualidade e eficaz em seus objetivos de
formacao profissional e da cidadania.

A proposta objetiva também a interdisciplinaridade da mateméatica com
disciplinas técnicas fomentando o dialogo com docentes de varias areas.

2 A educacao técnica no Brasil — seu projeto pedagogico e

estruturacao curricular

A Educacédo Técnica tem sua origem, no inicio do século passado, com a
criacdo de uma rede de instituicdes da educacgdo basica e técnica, cujo objetivo foi
atender uma demanda de formacdo de profissionais para o mercado de trabalho,
com a industrializacéo do pais e o desenvolvimento da economia brasileira.

A Educacdo Tecnolégica também foi contemplada, ampliando cursos
superiores de graduagcdo com expansao de universidades e institutos; estes ultimos
com projeto pedagdgico favorecendo uma formacédo verticalizada do técnico,
tecnologo, bacharéis e licenciados. A qualificacdo destas instituicbes permite a
oferta também da pds-graduacdo lato-sensu e stricto-sensu. Assim, h4 numa
mesma instituicdo, a possibilidade da oferta da educacgéo basica a pds-graduacao.

O ensino médio brasileiro, que é a ultima etapa da educacao basica, ha anos
tem passado por constantes reformas com vistas a melhoria da qualidade e sua
consolidagdo. A Reforma de 2016 busca, mais uma vez, tracar percursos
diferenciados com base comum; a respeito do ensino da Matematica, a definicao
de conteudos a preserva como disciplina basica e obrigatoria, ratificando a
interdisciplinaridade com as demais disciplinas de cultura geral e profissional.

A educacao profissional técnica assim definida, no nivel do ensino médio,
anteriormente em curriculo integrado (numa mesma estrutura curricular com dois

nacleos — ensino médio e técnico profissional) passou por reformas com a
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separacao dos dois nucleos, via Decreto 2208/1997. Entretanto, com 0 movimento
politico das instituicdes de educagdo profissional novo decreto foi editado, o
5154/2004, o qual regulamenta a articulacdo do ensino técnico e médio, e traz
novamente a possibilidade de integracdo dos dois nucleos num mesmo Projeto
Pedagogico. Assim, ficam definidos dois tipos de educacao profissional no Brasil:
1. Educacéo Profissional Técnica, de nivel médio de escolaridade;

2. Educacéo Profissional Tecnolégica, de nivel superior.

O espaco para o cidadéo desenvolver habilidades que lhe permitam efetivar
suas relagdes sociais envolve a educacéo basica. E neste espaco que o individuo
interage, assimilando valores, procedimentos, costumes e quando a cultura geral é
exposta a ele. Saberes de Matematica, Histéria, Biologia, da linguagem oral e
escrita estdo presentes nos curriculos da educacao basica, ensino fundamental e
meédio. Por outro lado, segundo KUENZER (2002), a educacdo é uma praxis
cultural a exigir do homem habilidades para ser cidadao politico e produtivo, como
agente interventor do processo social.

Em 2010, a Rede de Educacdo Profissional Técnica e Tecnolbgica

completou seu centenario, pois foi criada no inicio do século XX. Ja na entrada do
século XXI, o Brasil, como pais emergente economicamente, no interior da
globalizacédo, vem exigindo profissionais com crescente qualificacdo, formacao
basica e profissional para responder a competitividade no cenario internacional.
A formacdo e atuacdo docente, neste cendario, demandam uma qualificacdo
profissional para inovacdes metodoldgicas, criacdo de estratégias para uma
educacdo progressista e preparacdo de materiais didaticos como apoio as
atividades para o ensino e aprendizagem.

3 O ensino de matematica - Informatica educativa e objetos

de aprendizagem

O processo de ensino e aprendizagem de matematica tem sido objeto de um
grande numero de pesquisas. A diversidade dos métodos didaticos esta

contemplada, sempre com a busca por ensinar com compreensao, ao se ter
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estratégias com variedade de recursos. Deste modo, o trabalho com os conceitos
pode facilitar o entendimento de propriedades, de proposi¢des e teorias que nao se
restringem a habilidade procedimental de célculos e uso de algoritmos.

A visualizacdo gréafica proporciona o desenvolvimento de interpretacdo e
analise, fonte para uma aprendizagem eficaz. Transformar o ambiente de ensino
com a busca de movimento e dinamismo traz o estudante para o centro do processo
escolar, transformando a a¢ao centrada no professor, que passa a ter oportunidade
de variar suas estratégias didaticas e trabalhar colaborativamente com o estudante.
As representacfes para um mesmo objeto, segundo Duval (2009) podem favorecer
o entendimento do estudante. Os graficos e diagramas na geometria, as tabelas
numéricas e estatisticas na aritmética, as equacdes com suas variaveis e
coeficientes na algebra, o falar matematica na redacéo oral e escrita constituem
tipos de representacdes semidticas. Duval (2009) considera que a compreensao de
um saber pelo estudante se consolida ao fazer pelo menos duas representacdes
do mesmo objeto de estudo.

A formacéo inicial e continuada do professor de mateméatica se faz com
efetividade ao potencializar, entdo, uma insercdo de variadas acfes didaticas no
seu planejamento e pratica educativa. Para isto, a crescente producdo de materiais
voltados para a utilizagcdo das TIC (computador, applets, internet e aplicativos
virtuais ou ndo virtuais) pode ser um suporte para a edificacdo de um ambiente de
trabalho e ndo s6 de uma aula assistida.

Entretanto, a intervencao do professor no projeto e aplicacédo de tecnologias
variadas com diferentes midias, ndo se faz de maneira facil e é importante
identificar questdes relacionadas as dificuldades de preparacao e implementacao
de multiplos recursos metodolégicos (Miskulin, 2003; Borba e Penteado, 2007,
Ponte, Oliveira, Varandas, 2003).

A producédo de materiais para a implementacao de uma didatica progressista,
com uma aula dinamica e atraente, recentemente tem contemplado a criacdo e uso
do Objeto de Aprendizagem — OA. Este pode ser entendido como entidades digitais

gue estao disponiveis na internet, possibilitando uma nova forma de ensino que
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permite 0 acesso simultaneo em diferentes lugares e plataformas (WILEY, 2000).
O mesmo autor destaca que os OA se fundamentam no paradigma de orientagéo
ao objeto da ciéncia da computacédo, integrado ao projeto pedagdgico.

A concepcéao dos OA criados para o ensino médio e educacéo profissional,
apresentados neste artigo, tem embasamento em Wiley (2000). Foram
estruturados com atividades a serem desenvolvidas com uso das ferramentas da
informéatica, especificamente, na geracdo de estratégias integradas ao processo de
ensino. A construcéo dos OA favorece a integracéo dos docentes dos dois nudcleos,
ensino de matematica e de disciplinas técnicas, ao desenvolverem um curriculo
integrado numa mesma instituicAo e numa mesma plataforma curricular. A
convivéncia se faz naturalmente nos debates académicos, nos projetos de
extensdo e de investigacao, nas acdes do Projeto Pedagdgico institucional.

Para cumprir esta meta de integracdo institucional, foi realizado um
levantamento dos conteudos matematicos mais trabalhados no contexto da
educacéo profissional para dar diretrizes a programacao e criacdo dos OA, a partir
dos parametros do Projeto Pedagdgico institucional e da decisdo politica dos
docentes, quanto a didatica e métodos de ensino e aprendizagem definidos. Deste
modo, h&a que se edificar uma sequéncia de contelddos e uma sequéncia didatica,
0 que ocorreu nos OA segundo diretrizes de Zabala (1998).

Inicialmente, identificou-se a sequéncia dos conteddos, com seus conceitos,
propriedades, calculos, proposi¢cdes do curriculo do ensino médio que deveriam ser
explorados ja visando as aplicacdes na area técnica profissional, as quais foram
investigadas para serem contempladas. Desta forma, foram levantadas questbes
de conhecimentos do ensino médio e do ensino técnico profissional.

Em seguida, consoante com a estruturacdo de OA, foi construida uma
sequéncia didatica, definindo-se parametros conceituais e operacionais
metodoldgicos. A partir dai, foi realizada uma pesquisa sobre aplicativos, softwares
e outras midias para criacao do design, 0 que € proprio da estrutura de todo objeto

de aprendizagem. Videos também foram utilizados. Definidas as duas sequéncias,
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de conteudo e didatica, foram elaboradas atividades, como é caracteristico em toda
concepcao e estruturacdo de um OA.

Uma das caracteristicas de um objeto de aprendizagem € sua usabilidade
com reutilizacdo e possibilidades de intervencdes para ampliacbes e
reestruturacdes, o que pode ocorrer com os OA criados, que estao abertos para
remodelacdes e insercfes seja de conteudo, aplicagbes ou outras inovacdes
didaticas.

4 Composicao dos objetos de aprendizagem criados

Os conteudos da programacéo de matemética levantados se transformaram
em objeto de estudo e investigacdo dos criadores dos objetos, professores da
educacdo basica e mestres em ensino de matematica. Desta forma, foram
construidos 8 (oito) objetos (dentre outros) que sao citados a seguir, com apoio de
midias da informética educativa, especialmente softwares de geometria dindmica,
aplicativos, applets, dentre outros recursos informatizados.

Cada OA foi constituido por atividades explorando conceitos, defini¢cdes,
propriedades, aplicacdes do contetudo especifico da teoria da mateméatica, em
forma de representacdes graficas e de diagramas, com questfes que o estudante
deve resolver com andlise e relacionando seus conhecimentos prévios adquiridos
anteriormente ao uso do OA. E importante sempre destacar que o objeto de
aprendizagem é um instrumento de apoio as aulas expositivas, e nunca a
substituicdo dessas.

Uma segunda parte do OA se refere as aplicacbes do conteudo da
matematica necessaria aos cursos da educacao profissional técnica em varias
areas: eletricidade, mecanica, quimica, entre outras. Assim, o estudante deve
relacionar seus conhecimentos da é&rea técnica ou tecnoldégica com os da
matematica.

A préxima etapa compreendeu uma pesquisa dos recursos de informatica
que deveriam dar subsidios a idealizagdo do design da estrutura para

desenvolvimento das telas, dos diagramas, dos graficos com a utilizacdo de
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variados aplicativos da informatica e de videos para a ilustracdes dos fenbmenos

investigados. Uma dificuldade foi quanto a definicdo dos recortes para garantir uma

esséncia dos saberes em processo de estudo, em consequiéncia da dimenséo dos

OA. Todas as atividades dos OA sdo dinamicas, com movimentacao das figuras,

diagramas e gréficos, o que foi favorecida pelos softwares e aplicativos utilizados.

Os OA desenvolvidos foram aplicados a estudantes de cursos técnicos de

véarias instituicbes, em sua maioria escolas federais, sendo que, em geral, 0

idealizador e desenvolvedor atuava como docente. Os resultados das resolugcbes

dos alunos foram analisados e registrados nas respectivas dissertacdes, como

produto do mestrado, como ja mencionado anteriormente.

O Quadro 1 mostra alguns dos OA desenvolvidos.

Titulo

Descricao

Estudo de modelos de fenbmenos
representados por fungoes.

Esse OA trata do conceito de funcéo, que
representa um modelo matematico, e
varios estilos de aprendizagem sao
privilegiados. Software utilizado: GeoGebra.

Objeto de Aprendizagem para funcdes
exponencial e logaritmica com aplicacdes
no ensino médio e em cursos técnicos.

O objetivo principal deste OA é a
interpretacdo geométrico-gréafica das
funcbes exponencial e a logaritmica.
Software utilizado: GeoGebra.

Geometria plana e sélida para o ensino
médio e técnico profissionalizante de
Mecénica.

Por meio do software GeoGebra e um editor
de cbdigo aberto ExerLearning, foi criadal
uma sequéncia de atividades em trés eixos:
geometria plana, geometria sélida e
aplicacdes técnicas na area de mecéanica.

Utilizac&do de Resolucéo de Problemas em

Este OA utilizou a metodologia da resolucéo
de problemas como recurso tecnolégico e
didatico para o0 ensino de Sistemas de

Fendmenos Fisicos da &rea Eletrotécnica. Equagges - Lineares.  Software  utilizado:
GeoGebra.
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Sistema de equacoes lineares aplicadas em
circuitos.

Estudando medidas estatisticas num curso
de turismo: literacia, raciocinio e
pensamento estatistico.

Este OA apresenta uma sequencia de
atividades sobre a Estatistica. Seu objetivo é
desenvolver nos alunos a literacial
estatistica, além do raciocinio e o
pensamento estatistico.

Funcdes arco seno e arco cosseno
aplicadas na &rea eletrotécnica.

Explorando a trigonometria do modelo
harmdnico simples: uma aplicacdo no

A proposta desse OA é contribuir para a
compreensdo das fungbes seno e cosseno
bem como suas inversas, pela interpretagcéo
geométrico-grafica.

estudo dos sinais.

Este OA apresenta a algebra booleana -
base da aritmética computacional — visando
a aprendizagem e fixacdo das funcbes
booleanas, aplicacdo de teoremas,
propriedades e identidades matematicas
para a simplificagdo de expressoes.

Algebra Booleana e Modelos Matematicos
de simplificagdo em cursos técnicos.

Quadro 1: descrigdo dos OA que compuseram o projeto.

Foram selecionados dois OA para serem apresentados neste artigo, cuja

opcao foi pelos temas Funcdes e Geometria.

5 Objeto de aprendizagem sobre funcao - estudo de modelos

de fenOmenos representados por fungoes.

Funcado é um conceito basico para todo o desenvolvimento da matematica,
e tem aplicacbes nas diversas areas do conhecimento, como na matematizacao
dos fenbmenos naturais, sociais, tecnoldgicos e econémicos.

A base para varias disciplinas técnicas € a compreensao de conceitos
matematicos envolvidos no estudo de modelos matematicos. Isto €, um modelo
pode ter representacdes grafica, numérica, de equacéo ou de uma funcdo. A boa

compreensao do estudo de funcbes € imprescindivel para o trabalho com a
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modelagem matematica e construcdo de modelos matematicos que estao
presentes nas areas da Ciéncia e Tecnologia.

Segundo Biembengut (2003, p.12) um modelo matematico é diferente de
modelagem matematica, uma vez que um modelo € “um conjunto de simbolos e
relacbes matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fendbmeno em
questao ou problema de situagéo real” e modelagem matematica € “o processo que
envolve a obtencdo de um modelo”.

Para a construcdo dos modelos matematicos apresentados nesse OA, as
funcdes foram analisadas sob quatro parametros, que Stewart (2003) chamou de
“regra dos quatro passos”: verbal, numérico, visual e algébrico. Para as construgdes
graficas, foi utilizado o GeoGebra e para a montagem das atividades a opc¢éao foi
pelo editor livre ExeLearning.

Inicialmente, as atividades do OA sdo relativas a definicdo de funcao, estudo
do dominio, do conjunto-imagem, do seu estudo grafico e de propriedades do seu
comportamento (crescimento/decrescimento, maximos e minimos) e de alguns
tipos de funcdo, como linear, quadrética, reciproca, entre outras. S&o mostradas,
agui, quatro atividades dentre as que compdem este OA.

A primeira envolve o estudo e analise da funcédo par e funcdo impar. O
objetivo da atividade é, além de identificar estes tipos de funcdo, promover o
entendimento desse conceito por meio da representagao grafica. Dinamicamente,
por meio de uma sequéncia de perguntas e orientacdes, o aluno constroi os graficos
das funcdes e elabora conjecturas a respeito de suas diferengas; chegam assim as

conclus@es sobre as principais diferengas entre uma funcéo par e uma impar.
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Figura 1: representacédo grafica da fungéo par e impar.
Fonte: elaborado pelo autor do OA
A segunda atividade aqui apresentada objetiva a analise e compreensao da

funcao reciproca, interagindo a representacao grafica com a algébrica. A figura 2
ilustra a investigacdo ao qual o estudante é convidado a realizar, observando as

imagens que a fungcdo assume a partir de parametros estabelecidos.

O gue ocorre com o grafico da funcdo quando "m™ aumenta?
O gue ocorre com o grafico da funcdo quando "m" diminui?

Siga as mesmas orientacdes em relacdo a n = 0 e investigue as alteracées ocorridas no
grafico.

O que ocorre com o grafico da fungdo gquando "n" aumenta?

O gue ocorre com o grafico da funcdo quando "n" diminui?

m=0 ].
R =
n=0 f( } I+m+“
S
valordem =0

Assintota horizontal — y =0

Assintota vertical — x=0

f(x) = %

Para responder as questdes seguintes, faga simulagbes no grafico da fungio para
cada um dos exercicios.

Figura 2: representacéo grafica da funcédo reciproca
Fonte: elaborado pelo autor do OA.
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Pode ser observado que a escolha da funcéo y=ﬁ+npermite a

realizacdo de muitas experimentagdes, possibilitando um momento rico de
investigacao matematica. O uso do comando “controle deslizante” do GeoGebra
contribui para a observacdo de uma grande quantidade de valores dos parametros
m e n, e as alteracdes ocorridas no gréafico da funcao.

A terceira atividade € relativa a aplicacdo de um fendmeno de vibracdo de
molas para analisar um modelo. A figura 3 ilustra uma interessante aplicacdo do

conceito das func@es lineares e funcbes quadraticas, e suas representacdes na

vibragao de molas:

i Cx

Lo ¢ m

- ¢ . » - u »

Figura 3: diagrama da representacédo da Lei de Hooke
Fonte: https://phet.colorado.edu

Conforme ilustra a figura 3, um simulador do site https://phet.colorado.edu

foi utilizado, quando o aluno é convidado a investigar 0 que ocorre com a variagcao
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da forca aplicada e a constante elastica em uma ou duas molas horizontais (modelo
linear). Algumas questdes sobre a lei de Hooke foram apresentadas e, no final, foi
estudada a energia potencial elastica, com simulag@es graficas que representam o
fendbmeno (modelo quadratico) no proprio simulador.

A quarta atividade se mostra bastante atraente para o publico do ensino
médio, por se tratar do estudo de uma pista de skate, conforme pode ser observado

na figura 4.

 Grinco setorial @
[ Grifca debaras [y

(W Mostrar grace e

[ velodade

Massa

.. Sarce |

Awito

L —
[
Ay

e

Energia na Pista de Skate

Figura 4: parque de skate — diagrama de um modelo polinomial.
Fonte: elaborado pelo autor do OA.

O objetivo desta atividade € aplicar os modelos quadraticos, reciproco e
polinomial, por meio do simulador do site https://phet.colorado.edu, além da
contextualizacdo de fun¢des com varias areas do conhecimento.

Permite também a resolucdo de problemas de fendmenos fisicos, uma vez
gue o simulador também mostra o valor da energia cinética, potencial e térmica em

todos os pontos das rampas e também a velocidade atingida pelo skatista.
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6 Objeto de aprendizagem sobre geometria plana e sélida para

0 ensino médio e técnico profissionalizante de mecanica

O OA apresentado tem aplicagbes na area de Mecanica, por envolver um
contetdo de grande aplicacdo no desenho técnico de pecas. A representacao
geomeétrica € realizada com grande énfase, mas o tratamento algébrico também é
explorado.

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica dividida em trés eixos: geometria
plana, geometria sélida e aplicacbes na area de mecanica. Como principal
referencial tedrico, tem-se o Modelo de Van Hiele, que considera o processo de
desenvolvimento do pensamento geométrico como uma sequéncia de cinco niveis:
reconhecimento, analise, abstracdo, deducéo e rigor, € ndo passar por uma dessas
etapas pode implicar no insucesso das seguintes.

Inicialmente, este OA contribui para o aprendizado e compreensao sobre a
area das figuras planas, a partir da area do retangulo, uma vez que relaciona todas
as figuras planas com o retangulo. A figura 5 exemplifica essa nocédo, mostrando

como a area do trapézio pode ser visualizada pela area do retangulo.

Clique no botdo para iniciar a animagao:

Area do Trapézio

Area do Trapezio ABCD = Area do Retingulo GHILJ

. Area do Trapézio ABCD = EF . GH

AD + BC

\\‘ Area do Trapézio ABCD = GH

\
‘ -y Obs. :
"B I E = Ponto médio do lado AB
I F = Ponto médio do lade CD
EF = Base média do trapézio ABCD
v o— EF = Base Muoior -!; Base Menor

Figura 5: interpretacdo da area do Trapézio
Fonte: Elaborado pelo autor do OA.
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A experiéncia com o circulo e a circunferéncia se mostra também
interessante, pois leva o estudante a perceber a diferenca entre um e outro. Em
seguida, por meio de particdes realizadas no circulo, com a possibilidade de
aumentar a quantidade de setores circulares obtidos, o estudante consegue
encaixar esses setores, formando um quadrilatero.

Assim, o estudante observa que, quanto maior for o nimero de particbes
realizadas, mais o quadrilatero se aproximara de um retangulo de base =r e altura

r. A figura 6 ilustra a experiéncia realizada.

Area do Cérculo

1°passo : Movi o conirole desli: pane 00 : N®de sagmentos que rio articfonar o circulo 30
calcelar o enmprimentn da circunferéneia #poaso 2 N s )
e Particionou o clrculo em G0 fatias

Area do Ctrevlo =7+ ror=n-r* ua

Fpasso : Movimente o controle deslizante para animar as particies do circulo

Figura 6: interpretagdo geométrica da area do circulo.
Fonte: elaborado pelo autor do OA.

Na sequéncia, o célculo da area e do volume das figuras espaciais também
ocorre de forma investigativa, pois as atividades levam o aluno a observar a
planificacdo dos sélidos, bem como suas propriedades, secdes e elementos, para

entao construir expressdes que permitam o calculo da area e do volume.
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Clique nos botdes abaixo para iniciar a animacdoe e identificar os elementos do cone:

[(eratriz ] [Anura][ Raio do Cone |[ Gerar Cone

Areapae =7 -1 =7 - 3% = #x wa
Arcorgem = -7 g =& 6 = 157 tha
Arergia = Areaga,. + Ao = 7 + 157 = 247 wa

.98,
Vﬁm:;-w-r‘-J&:—" :; 4 = 127 wa

Figura 7: interpretacdo geométrica do Tronco de Cone
Fonte: Elaborado pelo autor do OA.

Por meio da experimentacao, o aluno pode escolher o nimero de arestas
gue seu solido geométrico terd, definindo assim o tipo de sélido. Quanto aos sélidos
de revolucdo, o aluno podera investigar cada figura, aproveitando a grande
vantagem que um software dinamico apresenta: a possibilidade de movimentar o
solido, observando-o sob diferentes vistas frontais e laterais.

Apos criar atividades e questbes com a determinacéo da area e volumes de
superficies, com a possibilidade de fazer todo o estudo com representacéo
geométrica, as préximas atividades exploram aplicacbes da é&rea técnica
profissional de mecéanica do desenho técnico.

Clique nos botdes da animagdo abaixo para identificar os sélidos que compdem a pega
e

—

]

Girar Bloco Bruto |
Retirar Eloco |

Girar Pega

J

Figura 8: Estudo das vistas de uma peca
Fonte: Elaborado pelo autor do OA
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A figura 8 mostra o desenho de uma peca, em que é possivel perceber as
figuras planas bem destacadas, formando uma figura soélida, e real como se pode
verificar.

O software GeoGebra € utilizado como suporte, além de um editor de

conteudos didaticos em suporte digital, de codigo aberto, o ExerLearning.

7. Consideracoes finais

A criacdo dos objetos de aprendizagem para o ensino médio e educacédo
técnica profissional cumpre dois objetivos: o primeiro de desenvolver a habilidade
de visualizacdo para apropriacdo dos conceitos trabalhados no ensino médio e, o
segundo, de utilizd-los nas aplicacbes dos conteldos dos cursos técnicos
profissionais, nesse mesmo nivel de ensino.

Parte-se da diversificacdo metodoldgica, como facilitadora da compreenséo
conceitual das proposicbes de matemética, em equilibrio com o método
procedimental, este relativo aos calculos operacionais e uso de algoritmos.
Consoante a Duval (2009), que assegura a probabilidade de obtencdo do
conhecimento, se este for tratado por um minimo de duas representacdes, utilizou-
se das TICs, como facilitadora para multiplas representacdes: a representacao de
graficos e diagramas, a variacdo das equacfes com alteracdo de seus parametros,
e as aplicacbes com exploracado de seus esquemas figurais e gréficos.

A producao de material didatico para a educacéo, seja basica ou superior,
nao tem sido proficua, ensejando uma metodologia de transmisséo ou de posse de
mecanismos operacionais técnicos, sem uma aprendizagem significativa. A
concepcao e desenvolvimento de materiais para instrumentalizar o processo de
ensino e aprendizagem podem modelar novas metodologias, mais progressistas e
de ativacdo colaborativa aluno/professor e aluno/aluno com intermediacdo das
TICs por OA.
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Assim, ao produzir objetos de aprendizagem virtuais para rever e
fundamentar conceitos, definicbes e proposi¢cdes basicas para o entendimento dos
contelidos, presentes nas primeiras atividades de cada OA, construiu-se patamares
para o estudante apropriar-se dos saberes técnicos com dimensao qualitativa e
guantitativa, nas outras atividades.

Trata-se de trabalho com interdisciplinaridade, propiciando condi¢cdes para

uma aula de matematica contextualizada com a educacao técnica profissional.
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