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Education

Cecy Leite Alves Carretatl
Elenilton Vieira Godoy?

Resumo

No decorrer da dissertacdo foi criado um instrumento de avaliacdo para auxiliar na
investigacdo proposta. Esse instrumento é composto pelas principais ideias pertencentes
a Educacao Matemética Critica, contendo perguntas direcionadas ao livro do aluno e ao
manual do professor a respeito dos capitulos relacionados ao conceito de fungéo, funcéo
polinomial do 1° e 2° graus, fungcdo exponencial e fungdo logaritmica, todavia, o
instrumento pode ser adaptado para qualquer contelGdo matematico, de qualquer ano
escolar, uma vez que o instrumento é pautado nos conceitos estruturantes da Educacgéo
Matemaética Critica (EMC) e nédo nos contelidos matematicos. Este produto é direcionado
a todos os docentes que ministram Matemética na Educacé@o Bésica e que pretendem
verificar se o livro didatico utilizado pode ou nao contribuir para uma formacao pautada na
EMC. O produto serd composto pelo instrumento de avaliagdo e a demonstracdo de
algumas questdes que fazem parte de nossa andlise, a fim de verificar como ela foi
desenvolvida. Portanto, o objetivo principal deste produto é auxiliar e subsidiar um olhar
critico dos docentes para os livros didaticos utilizados.

Palavras-chave: Livro Didatico. Educag&o Matematica Critica. Plano Nacional do Livro Didatico.
Abstract

During the dissertation, an evaluation instrument was created in order to assist in the
proposed research. This instrument is composed by the main ideas belonging to Critical
Mathematics Education, containing questions directed to the student's book and the
teacher's manual regarding the chapters related to the concept of function, polynomial
function of the 1st and 2nd grades, exponential function and logarithmic function. However
, the instrument can be adapted to any mathematical content of any school year, since the
instrument is based on the structuring concepts of Critical Mathematical Education (EMC)
and not on mathematical contents. This product is directed to all teachers who teach
Mathematics in Basic Education and who want to verify if the textbook used may or may
not contribute to an EMC-based training. The product will be composed by the evaluation
instrument and the demonstration of some questions that are part of our analysis, in order
to verify how it was developed. Therefore, the main objective of this product is to help and
subsidize two critical teachers for the teaching materials used.
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1 Apresentacao

Este produto foi construido a partir da dissertacdo (de mestrado
profissional), intitulada “O Programa Nacional do Livro Didatico. Do conceito de
Funcado a Funcao Logaritmica: um olhar sociocritico.”, defendida no ano de 2017,
cujo objetivo foi investigar se a abordagem dos assuntos relacionados ao estudo
do conceito de funcéo, funcbes polinomiais do 1° e 2° graus e das funcbes
exponenciais e logaritmicas, ao longo do primeiro ano do Ensino Médio, de
alguma maneira, contemplam a tendéncia tedrica Educacdo Matemética Critica
(EMC).

No decorrer da dissertacdo foi criado um instrumento de avaliacdo para
auxiliar em nossa investigacdo. Esse instrumento € composto pelas principais
ideias pertencentes a EMC, contendo perguntas direcionadas ao livro do aluno e
ao manual do professor a respeito dos capitulos relacionados ao conceito de
funcdo, funcdo polinomial do 1° e 2° graus, funcdo exponencial e funcéo
logaritmica, todavia, o instrumento pode ser adaptado para qualquer contetdo
matematico, de qualquer ano escolar, uma vez que o instrumento é pautado nos
conceitos estruturantes da Educacdo Matematica Critica e ndo nos conteudos
matematicos.

Este produto é direcionado a todos os docentes que ministram a disciplina
de Matematica na Educacdo Basica e que pretendem verificar se 0s livros
didaticos utilizados podem contribuir ou ndo para uma formacéo pautada na EMC.
Considerando que os livros didaticos assumem um papel de extrema relevancia
no ensino, uma vez que € o principal instrumento de auxilio dos professores ao
planejarem suas aulas, consideramos oportuno o olhar critico do professor para
esse material. De acordo com Gérard e Roegiers (1998) o livro didatico € um
instrumento impresso que tem como finalidade o processo de aprendizagem.
Neste sentido, o livro didatico € um objeto cultural fundamental no processo de

escolarizagéo.
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O produto que nos propomos a elaborar serd composto pelo instrumento
de avaliacdo e pela andlise de trés Situa¢Bes. Selecionamos uma Situacdo de
cada livro e de cada Referencial (Matematica Pura, Semirrealidade e Realidade).
Portanto, o objetivo principal deste produto é auxiliar e subsidiar um olhar critico
dos docentes para os livros didaticos de Matematica, bem como para outros

materiais curriculares.

2 Educagao Matematica Critica

A Educacdo Matematica Critica (EMC), conforme Araudjo (2009), tem o
intuito de formar cidaddos que utilizem o conhecimento matematico para
compreender aspectos presentes na sociedade democrética (politica, economia,
educacao etc.). Segundo Skovsmose (1996) a EMC se interessa pela preparacao
dos alunos para o exercicio da cidadania de forma democratica em uma
sociedade altamente tecnoldogica, uma vez que “a humanidade esta envolvida
pela tecnologia. A sociedade e a tecnologia tornaram-se 0s aspectos dominantes
da civilizagao” (SKOVSMOSE, 2001, p. 76-77). Concordamos com Skovsmose
(2001) ao acreditar que a democracia acopla muito mais do que uma relacéo de
distribuicdo de direitos e deveres. A ideia de democracia também abrange a
existéncia de uma atribuicdo de competéncias na sociedade e, neste sentido, a
democracia ocorre quando os individuos participantes da sociedade se envolvem
ativamente no corpo social. Essa é a concep¢ao que o ensino deve buscar para,
minimamente, pensar numa Educacéo Critica (EC).

Neste sentido, a ideia da EMC, proposta por Skovsmose, foi fundamentada
nos termos-chave da EC, quais sejam competéncia critica, distancia critica e
engajamento critico (SKOVSMOSE, 2001). Para que a EC aconteca Skovsmose
(2001) acredita que o0s estudantes necessitam envolver-se no processo
educacional, assumindo o controle de sua aprendizagem e assim desenvolver a
competéncia critica; também é importante manter uma distancia critica, ou seja, o
professor junto com o aluno analisa os conteudos presentes no curriculo a fim de

verificar a viabilidade e importancia do assunto; e por fim, os alunos devem ter um
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engajamento critico, isto €, devem se interessar pelo assunto abordado de forma
espontanea para que oS mesmos se envolvam no processo educativo.

A EMC inclusive tem o intuito de desenvolver a habilidade da competéncia
democratica no estudante definida por Skovsmose (2001) como sendo a
competéncia de saber avaliar e analisar as pessoas que estdo no poder
representando a populacao, isto &, “[...] o desenvolvimento dessa competéncia
como uma condi¢ado fundamental para a vida democratica”. (SKOVSMOSE, 2001,
p. 76). Essa competéncia democratica é desenvolvida por meio da atitude
democratica, logo para se desenvolver essa competéncia é necessario que a
educacao seja alicercada na democracia.

“Isso significa que competéncia democratica € uma caracteristica socialmente
desenvolvida da competéncia que as pessoas, ao serem governadas, devem
possuir, de modo que possam ser capazes de julgar os atos das pessoas
encarregadas de governar. Essa competéncia variard de acordo com as
estruturas da sociedade” (SKOVSMOSE, 2001, p. 56).

A Matemética tem uma atribuicdo primordial para a evolugdo da
competéncia democratica, visto que para o0 individuo desenvolver uma
competéncia democratica na sociedade atual, em outras palavras, em uma
sociedade altamente tecnolégica, é necessario ter conhecimento matematico para
compreender 0s aspectos presentes na tecnologia da informagdo (Skovsmose,
2001).

Em uma sociedade altamente tecnoldgica, o conhecimento matematico
parece construir uma parte central da competéncia democratica. “Para estar apto
a participar de obrigacdes e direitos democraticos, € necessario estar apto a
entender os principios centrais dos mecanismos do desenvolvimento da
sociedade” (SKOVSMOSE, 2001, p. 95). Para Skovsmose (2001) a competéncia
democrética estd em grande medida baseada no conhecimento reflexivo, isto €,
embora a tecnologia tenha um papel crucial na formacéo da sociedade, nao é o
conhecimento tecnoldgico que constitui a competéncia democratica. “A tese
fundamental em relacdo ao conhecimento tecnoldgico e reflexivo é a de que o
conhecimento tecnoldgico, em si, é incapaz de predizer e analisar os resultados

de sua prépria producao; reflexdes sao necessarias” (SKOVSMOSE, 2001, p. 85).
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Na verdade a integracdo da Matematica a Tecnologia necessita de trés
tipos de conhecimentos: o conhecimento matemético, o conhecimento tecnolégico
ou conhecimento pragmatico, que é o conhecimento que indica como construir e
utilizar modelos matematicos e o0 conhecimento reflexivo “que deve ser
interpretado como um referencial teérico mais conceitual, ou metaconhecimento,
para que se possam discutir a natureza dos modelos e o critério usado em sua
construgéo, aplicacdo e avaliagdo” (SKOVSMOSE, 2001, p. 59). Skovsmose
(2001) acredita que é funcdo da educacdo desenvolver a competéncia
democratica, preparando para uma cidadania critica.

Em conclusdo, a escola deve garantir aprendizagens fundamentais
(baseadas pelos trés conhecimentos) para a formacdo de cidadaos criticos,
autdbnomos, participativos e presentes em situacdes importantes, sendo capazes
de atuar com competéncia democratica na sociedade atual.

2.1 Cenarios para investigacao

Baseado na forma como as aulas de Matematica sdo organizadas,
Skovsmose (2000) diferenciou dois tipos de aulas (paradigma do exercicio e
cenario para investigacdo). O paradigma do exercicio esta baseado no ensino
tradicional, o professor é visto como detentor do saber e os alunos recebem o
contetdo pronto e reproduzem quando solicitado, “o conteiudo é ensinado aos
alunos e alunas por intermédio de explicagdes orais e exercicios de fixagcao”.
(FAUSTINO; PASSOS, 2013, p. 64). As autoras ainda afirmam que, de modo
geral, os livros didaticos utilizam essa abordagem, pois esses livros séo
produzidos por autoridades externas a sala de aula. Skovsmose (2000) sustenta
gue as aulas apoiadas no paradigma do exercicio tém o pressuposto de que ha
somente uma resposta correta, e com isso 0s alunos sdo impedidos de
questionarem a relevancia de determinado exercicio.

O paradigma do exercicio € o oposto de uma abordagem investigativa.
Apoiando-nos em Skovsmose (2000) o cenario para investigacdo € um ambiente
propicio ao trabalho de investigacdo, o qual deve convidar os alunos a indagarem,

investigarem e formularem questoes.
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Transpor do paradigma do exercicio para o cenario para investigacao
contribui para o enfraquecimento da autoridade absolutista na sala de aula, como
ocorre no método tradicional do ensino da Matematica, além disso, contribui para
0 engajamento dos alunos no processo de aprendizagem. Skovsmose (2000)
desenvolve uma matriz a partir da combinacdo dos trés referenciais (Matematica
Pura, Semirrealidade e Realidade) e a diferenciacdo entre o paradigma do
exercicio e o cenario para investigacdo. A matriz € composta por seis diferentes
tipos de ambientes de aprendizagem.

Figura 1- Ambientes de aprendizagem

Exercicios |Cenério para Investigacao
Referéncias a matematica pura Q) 2)
Referéncias a semirrealidade 3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2000).
Em conformidade com o autor, o ambiente tipo (1) é constituido pelos

exercicios da Matematica Pura com resolucdo direta. O ambiente tipo (2) por
problemas presentes na Matematica Pura, porém esses problemas envolvem
nameros e figuras geométricas (ARAUJO, 2009). O ambiente tipo (3) apresenta
situacdes ficticias utilizadas para a criacdo de exercicios. O ambiente tipo (4)
também € composto por situacdes ficticias, porém essas situacdes convidam o0s
alunos a fazerem explicacfes e exploracfes. O ambiente tipo (5) € composto por
situacOes reais que sao apresentadas por meio de problemas fechados. Por fim, o
ambiente tipo (6) é formado por situacdes reais abordadas por uma perspectiva
aberta, a qual se torna possivel os alunos produzirem diferentes conceitos e
significados.

Em nossa pesquisa temos a preferéncia para situagdes reais que envolvam
a dimenséo politica da Matematica, porém, o autor sustenta a importancia de os
estudantes perpassarem os trés referenciais. “Quando os alunos assumem o
processo de aprendizagem de exploracdo e explicacdo, o cenério para
investigagdo passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem. No cenario

para investigacdo, os alunos sao responsaveis pelo processo” (SKOVSMOSE,

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 392-412, out 2018 BoEM 397



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018392

2000, p. 6). Desse modo, consideramos que 0 cenario para investigacado contribui

para o desenvolvimento da Competéncia Critica.

3 O Produto Educacional

O instrumento de coleta de dados utilizado para analisar os livros didaticos
e 0S seus respectivos manuais do professor foi construido por nés e procurou
contemplar as principais caracteristicas da Educacdo Matematica Critica.

3.1 Instrumento de avaliacao

Tabela 1: Escala x Descritor

Escala | Descritor Percentual

0 N&o aborda 0%

1 Abordagem insatisfatoria 1% a 25%

2 Abordagem parcialmente satisfatéria | 26% a 50%
3 Abordagem satisfatoria 51% a 75%
4 Abordagem Altamente Satisfatéria 75% a 100%

Fonte: Elaboracédo dos autores

1) Classifigue, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do
professor apresenta informacdes associadas aos termos-chave competéncia
critica, distancia critica e engajamento critico.

Manual do professor Competéncia Distancia | Engajamento
Critica Critica Critico

Textos sobre educacgéo

Sugestdes de leitura
Textos especificos
Resolucéo de exercicios

2) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secbes do livro didatico exploram situacdes que desenvolvam e aperfeicoam,
junto aos alunos, a habilidade de criar modelos matematicos.

Secbes Classificacéo
Textos introdutorios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

3) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secdes do livro didatico exploram situacdes que desenvolvam e aperfeicoam,
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junto aos alunos, a habilidade de resolver problemas reais, 0s quais eles possam
investigar ou desenvolver maneiras criativas de estrutura-los.

Secbes Classificacdo
Textos introdutérios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informac@es adicionais

4) Classifiqgue (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 1, as
estratégias metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o
conceito de “Funcao’.

Estratégia Metodolbgica Classificacao
Referéncias a Matematica
Pura

Referéncias a semirrealidade
Referéncias a realidade

5) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 2, as
estratégias metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o
conceito de “Fungao Afim”.

Estratégia Metodolégica Classificacéo
Referéncias a Matemética
Pura

Referéncias a semirrealidade
Referéncias a realidade

6) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 2, as
estratégias metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o
conceito de “Funcédo Quadratica”.

Estratégia Metodolégica Classificacéo
Referéncias a Matematica Pura
Referéncias a semirrealidade
Referéncias a realidade

7) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 2, as
estratégias metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o
conceito de “Fungédo Exponencial”.

Estratégia Metodoldgica Classificacdo
Referéncias a Matematica Pura
Referéncias a semirrealidade
Referéncias a realidade

8) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 2, as
estratégias metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o
conceito de “Funcéo logaritmica”.

Estratégia Metodolégica Classificacao
Referéncias a Matematica Pura
Referéncias a semirrealidade
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| Referéncias a realidade

|

9) Qual o grau de abordagem, dado pelo livro didatico, acerca das conexdes entre
a Tecnologia da Informacéo e a Educacdo Matemética?

Conceito

Insatisfatorio

Parcialmente
satisfatorio

Satisfatorio

Altamente
satisfatorio

Definicdo de Funcéo

Funcéo afim

Funcéo quadratica

Funcéo exponencial

Funcéo logaritmica

10) Qual o grau de

abordagem, dado pelo livro didético, a
entre a Tecnologia da Informacao e a Sociedade?

cerca das conexdes

Conceito

Insatisfatorio

Parcialmente
satisfatorio

Satisfatério

Altamente
satisfatorio

Definicdo de Funcao

Funcéao afim

Funcado quadratica

Funcéo exponencial

Funcdo logaritmica

11) Os textos apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento da
habilidade de compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica,
presentes na sociedade, por meio da(o) Educacéo (Ensino de) Matematica.

Conceito

Insatisfatorio

Parcialmente
satisfatorio

Satisfatério

Altamente
satisfatorio

Definicdo de Funcao

Funcéao afim

Funcao quadratica

Funcéo exponencial

Funcao logaritmica

12) Os exercicios apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento
da habilidade de compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica,
presentes na sociedade, por meio da (0) Educacao (Ensino de) Matematica.

Conceito

Insatisfatorio

Parcialmente
satisfatorio

Satisfatério

Altamente
satisfatorio

Definicdo de Funcao

Funcéo de afim

Funcao de quadrética

Funcéo exponencial

Funcao logaritmica

13) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico
apresenta propostas que estimulam a participacdo em equipe, afim de

desenvolver a democ

racia.

|

Conceito

| Classificacéo
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Definicdo de Funcao
Funcdao afim

Funcdo quadratica
Funcéo exponencial
Funcao logaritmica

14) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico,
apresenta propostas que possibilitam o desenvolvimento da competéncia
democrética.

Conceito Classificacdo
Definicdo de Funcéo
Funcdéo afim

Funcéo quadratica
Funcéo exponencial
Funcao logaritmica

15) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secbes do livro didatico, relacionados ao conceito de funcéo, apresentam
informacdes associadas aos termos-chave competéncia critica, distancia critica e
engajamento critico.

Competéncia | Distancia | Engajamento
Secdes Critica Critica Critico
Textos introdutorios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

16) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secdes do livro didatico, relacionados ao conceito de funcdo afim, apresentam
informacdes associadas aos termos-chave competéncia critica, distancia critica e
engajamento critico.

Competéncia Distancia Engajamento
Secbes Critica Critica Critico
Textos introdutdrios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

17) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secbes do livro didatico, relacionados ao conceito de funcdo quadratica,
apresentam informagfes associadas aos termos-chave competéncia critica,
distancia critica e engajamento critico.

Competéncia Distancia Engajamento
Secbes Critica Critica Critico
Textos introdutérios
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Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

18) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secbes do livro didatico, relacionados ao conceito de funcdo exponencial,
apresentam informacdes associadas aos termos-chave competéncia critica,
distancia critica e engajamento critico.

Competéncia Distancia Engajamento
Secdes Critica Critica Critico
Textos introdutorios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

19) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes
secdes do livro didatico, relacionados ao conceito de funcdo logaritmica,
apresentam informac¢des associadas aos termos-chave competéncia critica,
distancia critica e engajamento critico.

Competéncia Distancia Engajamento
Secdes Critica Critica Critico
Textos introdutérios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

20) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico,
ao abordar os seguintes conceitos, contribui para o desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico.

Conceito Classificacdo
Definicdo de Funcédo
Funcéo afim
Funcao quadrética
Funcao exponencial
Funcéo logaritmica

21) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico,
ao abordar os seguintes conceitos, contribui para o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo.

Conceito Classificagcéo
Definicdo de Funcéo
Funcdéo afim
Funcado quadratica
Funcéo exponencial
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| Funcao logaritmica | |

22) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o0 manual do
professor apresenta informacdes associadas ao desenvolvimento do
conhecimento tecnologico do aluno.

Manual do professor Classificagcéo
Textos sobre educacéo
Sugestbes de leitura
Textos especificos
Resolucdo de exercicios

23) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o0 manual do
professor apresenta informacdes associadas ao desenvolvimento do
conhecimento reflexivo do aluno.

Manual do professor Classificacdo
Textos sobre educacéo
Sugestdes de leitura
Textos especificos
Resolucéo de exercicios

24) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o0 manual do
professor apresenta informagdes associadas ao desenvolvimento da competéncia
democrética do aluno.

Manual do professor Classificacéo
Textos sobre educacéo
Sugestbes de leitura
Textos especificos
Resolucdo de exercicios

25) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e
o manual do professor, apresentam propostas que abordam os conjuntos de
ideias que estruturam a Educacédo Matematica Critica.

Ideias Classificacdo
Sociedade altamente tecnol6gica
Educacdao Critica
Dimens&o politica
Competéncia democrética

26) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e
o manual do professor, apresentam propostas que contribuam para o
desenvolvimento da Educacdo Matematica Critica.

Livro Classificacéo
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3.2 Critérios de Analise de Dados

O instrumento de avaliagéo descrito acima foi elaborado com a intencéo de
analisar trés dos sete livros didaticos mais adotados pelas escolas participantes
do PNLD 2015. Os livros foram selecionados aleatoriamente.

A Tabela 1 foi criada com a intencdo de estruturar a andlise e a coluna
“Percentual” indica o quantificador do descritor para o item avaliado.

No instrumento de avaliacdo construido, em algumas questfes, foram
utilizadas as referéncias apresentadas por Skovsmose (2000) para investigar as
situacdes abordadas. A expressao ‘Referéncias a Matematica Pura’ refere-se as
‘questdes e atividades matematicas que podem se referir a matematica e
somente a ela” (SKOVSMOSE, 2000, p. 7), representando casos nao
contextualizados, que estdo inseridos apenas na Matematica, sem nenhuma
referéncia com a realidade. Ja a expressao ‘Referéncias a semirrealidade’ “nao se
trata de uma realidade que ‘de facto’ observamos, mas uma realidade construida”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 7) e por fim, as ‘Referéncias a realidade’, onde
professores e alunos podem trabalhar com situacées que de fato acontecem e
fazem parte do mundo real. Nas questdes relacionadas ao manual do professor,
em suas respectivas tabelas, foram excluidas a parte de sugestbes de leitura,
uma vez que 0s manuais dos professores ndo apresentam informacgdes
suficientes sobre os conteudos dos livros sugeridos, além de conter muitas
sugestdes, portanto tornando inviavel uma analise mais aprofundada das obras
sugeridas.

A andlise dos livros foi desenvolvida em quatro grupos — dos quais foram
investigados os resultados das questdes de um a vinte e quatro do instrumento de
avaliacdo — com o auxilio de ferramentas da Estatistica Descritiva para obtencao
da resposta da vigésima quinta pergunta que direcionard para, finalmente,
responder se o livro didatico contribui ou ndo para o desenvolvimento da
Educacdo Matematica Critica (Gltima quest&o).

O movimento da EMC é permeado por esses quatro grupos, o qual se

7

acredita que para seu desenvolvimento pleno € importante a compreensao

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 392-412, out 2018 BoEM 404



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018392

desses quatro pilares. A Tabela 2 fornece quais questdes estdo associadas aos
grupos 1, 2, 3 e 4.

Tabela 2. Constructos associados as questées

Constructos Grupos | Questbes

Compreenséo de uma sociedade altamente 1 9 e 10.

tecnoldgica

Desenvolvimento dos Pressupostos da 2 1, 15, 16, 17, 18, 19.
Educacdo Critica (EC)

Compreensao da dimenséo politica da 3 2,3,4,5,6,7,8,11 e 12.
Educacdo Matemética

Desenvolvimento da competéncia democrética | 4 13, 14, 20, 21, 22, 23, 24.

Fonte: Elaborada pelos autores

O GRUPO 1 serd composto pelas questbes que abordam a compreensao
de uma sociedade altamente tecnoldgica, uma vez que Skovsmose (2001)
destaca a importancia da Matematica em uma sociedade altamente tecnoldgica
no sentido de que a Matematica tem um papel notavel para o futuro de uma
sociedade mediada pelas Tecnologias da Informacdo, qual seja “formatar a
sociedade”.

O GRUPO 2 sera composto pelas questdes que abordam as ideias da EC,
pois as concepc¢des de EMC sugiram por meio da EC. Skovsmose (2001) frisa a
relevancia dos aspectos presentes na EC também pertencerem a EMC.

O GRUPO 3 sera composto pelas questdes que abordam aspectos
associados a dimenséo politica presentes na sociedade dado que ao utilizar a
EMC como viés para o desenvolvimento do conhecimento matematico, de acordo
com Skovsmose (1994), tal utilizacdo poderda promover a participacdo critica do
individuo na sociedade tendo a visdao de como a Matematica serve de suporte
tecnoldgico para a resolucédo de problemas em situacfes cotidianas (envolvendo
guestdes associadas a politica, a economia etc.) para que 0 mesmo possa exigir
seus direitos.

O GRUPO 4 sera composto pelas questdes ligadas especificamente a
EMC e o desenvolvimento da competéncia democratica que, de acordo com
Skovsmose (2001), € uma das principais funcdes da escola ao formar o aluno

participante de uma sociedade democratica, visto que com o desenvolvimento
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dessa competéncia pode-se julgar de forma critica as pessoas que estdo no
poder representando a populagéo.

3.3 Analisando algumas situacoes a partir do Instrumento de Avaliacao
construido

3.3.1 Situacgao 1: A primeira questdo que iremos demonstrar foi retirada do livro
Matemética Paiva.

Figura 2: Questéo analisada

:

29 O Ministério da Economia de certo pais
divulgou o balango da inflagdo em deter-
minado ano, apresentando o seguinte
grafico ao lado.

a) Qual foi a taxa percentual de inflagao
no més 4?

b) Qual foi a menor taxa percentual de
inflacdo nesse periodo?

c) De quantos por cento aumentou a in-
flagao do més 1 para o més 3? : ‘

d) Construa uma tabela que apresente os 0l 1 234567809101112 ‘
meses de 1 a 12 e os valores corres-
pondentes das taxas de inflagio obser-
vadas no grifico ao lado. Dados ficticios.

e) A taxa de inflacéo é funcio do tempo? Por que?

Inflagéo

Taxa percentual de inflagdo

Més )

Fonte: Paiva (2013).

A andlise que faremos sera pautada apenas nos aspectos explicitos da
questdo, uma vez que 0s aspectos implicitos estdo associados a percep¢do de
cada professor, ou seja, 0 exercicio ndo menciona a possibilidade de realizar uma
pesquisa envolvendo a inflacdo na regido do aluno, mas o professor poderia
utilizar a questdo para fomentar tal discussédo. Este seria 0 exemplo de um
aspecto implicito. Cabe destacar que para cada uma das situacdes analisadas
aqui, avaliaremos a contribuicdo delas para os constructos mencionados na
Tabela 2.

Posto isso, a Situacdo 1 aparece no capitulo destinado ao conceito de
Funcédo, estad situada no referencial da Semirrealidade no ambiente tipo (3),
considerando que esses dados ndo ocorreram de fato (o préprio enunciado
informa que se tratam de dados ficticios) e a Situacdo 1 € exposta por meio de

um problema fechado.
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A Situacdo 1 ndo apresenta relacdes acerca das conexfes entre a
Tecnologia da Informacdo e a Educacdo Matematica e entre a Tecnologia da
Informacdo e a Sociedade. Consequentemente, a questdo néo contribui para o
constructo “Compreensdo de uma sociedade altamente tecnolégica”.

Em relacdo ao constructo “Desenvolvimento dos Pressupostos da
Educacdo Critica (EC)” a Situagcdo 1 faria parte da andlise da questdo Q15,
secdo Exercicios, que avalia se as diferentes sec¢des do livro do aluno,
relacionados ao conceito de funcdo, apresentam informacfes associadas aos
termos-chave competéncia critica, distancia critica e engajamento critico. Esta
situacdo nao contribui para os trés termos-chave presentes na EC.

Em relacdo ao constructo “Compreensdo da Dimensdo Politica da
Educacdo Matematica” a Situacdo 1 ndo contribui para o desenvolvimento da
habilidade de criar modelos matematicos (Q2), tampouco estimula maneiras
criativas de estruturar e resolver problemas reais (Q3), uma vez que os alunos
conseguem resolver o exercicio apenas observando o gréfico presente no proprio
enunciado.

Como ja fora mencionado anteriormente, a Situacdo 1 esta no capitulo
referente ao conceito de funcdes e se enquadra no referencial da Semirrealidade
(Q4). No que diz respeito a (Q12) a Situacao 1 contribui para a compreensao da
dimensdao politica presentes na sociedade, por meio da Educacdo Matemética.

Por fim, em relacdo ao constructo “Desenvolvimento da Competéncia
Democréatica” a Situacdo 1 ndo estimula a participacdo em equipe, afim de
desenvolver a democracia (Q13), por consequéncia ndo possibilita o
desenvolvimento da competéncia critica (Q14), do conhecimento tecnoldgico
(Q20) e do conhecimento reflexivo (21). Portanto, a Situacdo 1 ndo contribui para
o “Desenvolvimento da Competéncia Democratica”.

3.3.2 Situacgao 2: A segunda questédo que iremos demonstrar foi retirada do livro
Conexdes com a Matematica.

Figura 3: Questdo analisada

27. Dada a fungdo dada por f(x) = log,(x + 1), determine:
a) f(7) b) f(0) c) f(—0.5)
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d) f(vV2 — 1) e) f(—0.75) f) f(63)

Fonte: Leonardo (2013)

A Situacdo 2 aparece no capitulo destinado & Funcdo Logaritmica, esta
situada no referencial da Matemética Pura, no ambiente tipo (3) [esse tipo de
situacdo foi encontrado em diversos momentos nos trés livros] e € exposta por
meio de um problema fechado. Apenas com a aplicacdo da férmula o aluno
consegue obter a resposta correta, ndo ha estimulo a reflexdes e ha apenas uma
resposta correta, que nao proporciona discussdes mais criticas.

A Situacdo 2 nao apresenta relacdes acerca das conexfes entre a
Tecnologia da Informacdo e a Educacdo Matematica e entre a Tecnhologia da
Informacdo e a Sociedade. Consequentemente, a questdo néo contribui para o
constructo “Compreensédo de uma sociedade altamente tecnologica”.

Em relacdo ao “constructo do Desenvolvimento dos Pressupostos da
Educacado Critica (EC)” a Situacdo 2 faria parte da andalise da questdo Q19,
secdo Exercicios, que avalia se as diferentes sec¢des do livro do aluno,
relacionados a funcé@o logaritmica, apresentam informacdes associadas aos
termos-chave competéncia critica, distancia critica e engajamento critico. Esta
situacdo nao contribui para os trés termos-chave presentes na EC.

Em relacdo ao constructo “Compreensdo da Dimensdo Politica da
Educacdo Matematica” a Situacdo 2 nado contribui para o desenvolvimento da
habilidade de criar modelos matematicos (Q2), tampouco estimula maneiras
criativas de estruturar e resolver problemas reais (Q3), uma vez que os alunos
conseguem resolver essa situacdo apenas aplicando a formula presente no
proprio enunciado. A situacdo estd no capitulo referente a Funcdo Logaritmica e
se enquadra no referencial da Matemética Pura (Q8) e nado contribui para a
compreensdao da dimensdo politica presentes na sociedade por meio da
Educacdo Matematica.

Por fim, em relacdo ao constructo “Desenvolvimento da Competéncia
Democréatica” a Situacdo 2 ndo estimula a participacdo em equipe, afim de

desenvolver a democracia (Q13), por consequéncia ndo possibilita o
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desenvolvimento da competéncia critica (Q14), do conhecimento tecnoldgico
(Q20) e do conhecimento reflexivo (21). Portanto, a Situagdo 2 ndo contribui para
o “Desenvolvimento da Competéncia Democratica”.

3.3.3 Situacao 3: A terceira questdo que iremos demonstrar foi retirada do livro
Matematica Dante.

Figura 4: Questdo analisada

(UFRN) O gréafico a seguir representa a taxa de desemprego na Grande Sao Paulo,
medida nos meses de abril, segundo o Dieese:
RECORDE NA GRANDE SAO PAULO

3 - 8 ¢

Analisando o grafico, podemos afirmar que a maior variacdao na taxa de desemprego na Grande
Sao Paulo ocorreu no periodo de:

a) abril de 1985 a abril de 1986.

b) abril de 1995 a abril de 1996.

c) abril de 1997 a abril de 1998.

d) abril de 2001 a abril de 2002.

Fonte: Carta Capital, 5 jun. 2002. Ano VIII, n. 192 apud Dante (2014).

A Situacao 3 aparece no capitulo destinado ao conceito de Funcgéo, esta
situada no referencial da Realidade no ambiente tipo (5) e é apresentada por meio
de uma situacdo fechada, a qual os alunos conseguem resolver apenas
analisando o grafico presente no enunciado, ndo ha estimulo a reflexdes e ha
apenas uma resposta correta sem proporcionar discussdes mais criticas.

A Situacdo 3 ndo apresenta relacdes acerca das conexdes entre a
Tecnologia da Informacdo e a Educacdo Mateméatica e entre a Tecnologia da
Informacdo e a Sociedade. Consequentemente, a questdo n&o contribui para o
constructo “Compreenséo de uma sociedade altamente tecnolégica”.

Em relacdo ao constructo do Desenvolvimento dos Pressupostos da

Educacdo Critica (EC) a Situacdo 3 faria parte da questdo Q15, secao
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Exercicios, que avalia se as diferentes secdes do livro do aluno, relacionados ao
conceito de Funcao, apresentam informacdes associadas aos termos-chave
competéncia critica, distancia critica e engajamento critico. Esta situacdo néo
contribui para os trés termos-chave presentes na EC.

Em relacdo ao constructo da Compreensdo da Dimensado Politica da
Educacdo Matematica a Situacdo 3 ndo contribui para o desenvolvimento da
habilidade de criar modelos matematicos (Q2), tampouco estimula maneiras
criativas de estruturar e resolver problemas reais (Q3), uma vez que o0s alunos
conseguem resolver o exercicio apenas observando o grafico presente no proprio
enunciado.

A situacdo esta no capitulo referente ao conceito de fun¢des e se enquadra
no referencial da Realidade (Q4). No que diz respeito a (Q12) a Situacao 3
contribui para a compreensdo da dimenséo politica presentes na sociedade por
meio da Educacdo Matematica.

Por fim, em relacdo ao constructo “Desenvolvimento da Competéncia
Democratica” a Situacdo 3 ndo estimula a participacdo em equipe, afim de
desenvolver a democracia (Q13), por consequéncia nao possibilita o
desenvolvimento da competéncia critica (Q14), do conhecimento tecnoldgico
(Q20) e do conhecimento reflexivo (21). Portanto, a Situagdo 3 ndo contribui para

o “Desenvolvimento da Competéncia Democratica”.

4 Consideracoes Finais

A aplicacdo do produto “O Programa Nacional do Livro Didatico. Do
conceito de Funcdo a Fungdo Logaritmica: um olhar sociocritico” construido a
partir dos referenciais teéricos (Modelagem Matematica, Educacdo Matematica
Critica e Cenarios para investigacdo) pode contribuir para que os docentes de
Matematica da Educacdo Basica tenham uma visdo mais critica em relacdo ao
material utilizado em suas aulas, analisando, neste contexto, se o livro didatico
utilizado por eles apresenta os elementos estruturantes necessarios para uma

formacdo critica do estudante a luz da Educa¢do Matematica Critica.
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Em nossa pesquisa constatamos que os trés livros analisados e que fazem
parte do grupo dos mais adotados pelas escolas do Ensino Médio no Brasil,
participantes do Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD), apresentam
abordagem insatisfatoria no que diz respeito ao desenvolvimento de atividades

gue potencializam a Educacédo Matematica Critica.
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