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Resumo

Esse artigo descreve um produto educacional, como um caderno de sugestdes, para a
elaboragdo de etnomodelos como uma agdo pedagodgica. O principal objetivo desse
produto, que se originou de uma dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacgéo
Matemética defendida na UFOP, é trazer sugestfes para a pratica docente em sala de
aula. Esse produto foi fundamentado em uma base teérica relacionada com a
etnomatematica, a modelagem e a etnomodelagem, bem como na elaboracdo de
etnomodelos émicos, éticos e dialégicos. Desse modo, descrevemos a estrutura desse
caderno de sugestdes, as teorias que o fundamentaram, os objetivos que nortearam a
sua elaboracdo, as maneiras de sua divulgagéo e, também, algumas consideracdes em
relacdo ao desenvolvimento das atividades matematicas curriculares relacionadas com a
elaboragdo dos etnomodelos que foram desenvolvidos para utilizacdo da pratica docente
na acéo pedagogica da etnomodelagem.

Palavras-chave: Caderno de sugestdes. Etnomodelagem. Etnomodelos. Pratica docente. Produto
educacional.

Abstract

This article describes an educational product, in the form of a suggestion notebook, for the
elaboration of ethnomodels as a pedagogical action. The main objective of this product,
which originated from a professional master thesis in Mathematics Education defended at
UFOP, is to bring suggestions for teaching practice in the classroom. This product was
based on a theoretical basis related to ethnomathematics, modelling, and ethnomodelling,
as well the elaboration of emic, etic, and dialogical ethnomodels. In this way, we describe
the structure of this suggestions notebook, the theories underlying it, the objectives that
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guided its elaboration, the ways of its dissemination and, also, some considerations
regarding to the development of mathematical curricular activities related to the
elaboration of the ethnomodels which were developed for the use of teaching practice in
the pedagogical action of ethnomodelling.

Keywords: Suggestions notebook. Ethnomodelling, Ethnomodels, Teaching practice. Educational
Product.

1 Consideracgoes Iniciais

Nesse Produto Educacional, apresentamos um material pedagoégico, que é
originado da pesquisa de mestrado conduzida pelo primeiro autor desse artigo, no
periodo de 2015 a 2017. Esse produto, elaborado no formato de um caderno de
sugestdes, tem como objetivo fornecer para professores e, mais especificamente,
do ensino médio, um material teérico e pratico para a elaboracdo de atividades
matematicas que visam a re-significacdo dos conceitos de funcdes.

Esse produto é originario da dissertacdo de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica intitulada: Re-significando os Conceitos de Funcgdo: Um
Estudo Misto para Entender as Contribuicbes da Abordagem Dialogica da
Etnomodelagem, que foi concluida e defendida em maio de 2017, na
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). Esse estudo empirico foi conduzido
com alunos do segundo ano do Ensino Médio, contudo, as ideias aqui
apresentadas podem ser aplicadas em qualquer nivel de escolaridade desde que
os procedimentos metodolégicos sejam observados de acordo com as
fundamentacfes tedrica e metodoldgica adotadas nessa investigacao.

Desse modo, o principal objetivo desse estudo foi identificar como a
abordagem dial6gica da etnomodelagem pode contribuir para o processo de re-
significacdo dos conceitos de funcéo de 38 alunos matriculados no segundo ano
do Ensino Médio durante a sua interacdo com um feirante e as suas praticas
laborais. Outro objetivo esta relacionado com o oferecimento de uma

possibilidade para expandir os recursos pedagogicos dos professores,
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mobilizando a sua criatividade, bem como a de seus alunos, para que possam
desenvolver uma pratica pedagogica diferenciada e inovadora (CORTES, 2017a).

Entéo, a partir desse entendimento, houve a elabora¢cdo de um Caderno de
Sugestdes, que contém uma parte tedrica e outra pratica, composto por blocos de
atividades que visam auxiliar os professores em suas praticas pedagogicas,
orientando-os sobre a possibilidade da utilizacdo da perspectiva da
etnomodelagem, em especial, com relagdo a elaboracdo de etnomodelos,
possibilitanto que os alunos se interajam com outras culturas em busca da
construcdo de seu conhecimento matematico.

Desse modo, apresentamos uma breve discussao tedrica sobre a
etnomatemética, a modelagem, os etnomodelos, a etnomodelagem e as suas
principais definicbes, bem como as informagBes necessarias para o0
aprofundamento dessas teorias. O conceito de re-significacdo também foi
utilizado para auxiliar os alunos a perceberam o contetdo matematico de funcdes
por meio de uma visdo de mundo diferente daquela adotada nas escolas.

Finalmente, disponibilizamos o] NOSSo contato:
diegomestradoufop@gmail.com, oreydc@gmail.com e milton@cead.ufop.br, para
o esclarecimento de duavidas, bem como o0 endereco eletrdnico,
http://mwww.ppgedmat.ufop.br/index.php/producao/produtos, no qual a dissertacao
que originou esse produto educacional pode ser acessada para que 0S
professores, educadores, pesquisadores e interessados nessa problematica

possam aprofundar os aspectos tedricos e metodoldgicos dessa investigacao.

2 Pensamento Matematico em Diversos Ambientes Culturais

A relevancia da utilizacado desse produto educacional na formacéao inicial e
continuada de professores, bem como para o processo de ensino e aprendizagem
em Matemética esté relacionada com a nossa concepc¢ao de que existem diversas
matematicas ou conhecimentos matematicos. Por conseguinte, a matematica

académica (escolar) esta impregnada de conceitos historicamente construidos,
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existindo, também, outras matematicas que, muitas vezes, sdo desconsideradas e
desconhecidas, como, por exemplo, o conhecimento matematico desenvolvido
pelos indigenas, pelos membros comunidades quilombolas e pelos pedreiros,
feirantes e agricultores.

Entendemos que, embora a mateméatica académica tenha se sobressaido
sobre outras formas de conhecimento, outros métodos e/ou instrumentos de
natureza matematica foram desenvolvidos e ainda se desenvolvem em contextos
culturais diversos. Esses métodos e/ou instrumentos sd8o as maneiras
desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos, que estdo
relacionadas com a comparacdo, quantificacdo, classificacdo, medicao,
generalizagdo, modelagem e inferéncia, sendo utilizadas para a resolugcdo dos
problemas enfrentados no cotidiano (D’AMBROSIO, 2001).

Entdo, nesse produto educacional, procuramos mostrar que existem
conhecimentos matematicos que extrapolam o contexto académico, possibilitando
que os individuos consigam solucionar os problemas que enfrentam em sua vida
diaria. O estudo desses conhecimentos esta relacionado com a etnomatematica,
gue é considerada como a:

(...) matematica encontrada entre os grupos culturais identificaveis, tais como:
sociedades tribais nacionais, grupos de obreiros, criangas de uma certa
categoria de idade, classe profissionais, etc. Sua identidade depende
amplamente dos focos de interesse, da motivacdo e de certos cddigos e
jargdbes que nao pertencem ao dominio da Matematica académica
(D’AMBROSIO, 1994, p. 89).

Dessa maneira, apesar de existir uma matematica académica que possa
ser considerada universal, ha um conhecimento mateméatico extraescolar que
também é importante para o desenvolvimento de outras culturas. De acordo com
esse raciocinio, a cultura pode ser definida como a producdo e o acumulo de
conhecimentos compartilhados e comportamento compatibilizados pelos
membros de grupos culturais distintos (D’AMBROSIO, 2001).

E importante destacarmos que a evolu¢do do conhecimento matematico
esta relacionada com o encontro entre 0s membros de diversos grupos culturais,

que desenvolvem, por meio da comunicacdo, as explicacbes para os fendbmenos
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que ocorrem no cotidiano ao utilizarem instrumentos materiais e intelectuais
proprios para resolverem as situagdes-problema que enfrentam em seu dia-a-dia.

Esse € um exemplo do dinamismo cultural que possibilita a interacdo de
conhecimentos existentes entre os membros de grupos culturais distintos, que
estdo relacionados com as ideias, as nocdes, 0s procedimentos e as praticas
matematicas desenvolvidas localmente. De acordo com Rosa (2015), nesse
dinamismo, os conhecimentos locais se interagem com aqueles consolidados
academicamente, desenvolvendo uma relacdo mutua e reciproca entre esses

saberes.

3 Representacoes culturais da matematica: ethomodelos

Ha 3000 anos, o conhecimento humano atingiu o seu auge cientifico, pois
esse desenvolvimento possibilitou que o pensamento “quantitativo dos babilénios
desse lugar a um raciocinio qualitativo, caracteristicos dos gregos”
(D’AMBROSIO, 2001, p. 29). Em consequéncia, essa transicdo propiciou um
avanco matematico que também esta presente nos ambientes escolares. Frente a
esses avancgos, a origem das representacdes culturais da matematica académica
proporcionou novos rumos que possibilitaram o desenvolvimento de teoremas e
férmulas, bem como o surgimento de outras formas de expressdo do
conhecimento matematico.

Essas representacbes propiciaram o estabelecimento de uma conexao
entre a pesquisa de mestrado realizada e a criacdo desse produto educacional,
que se originou a partir da investigacdo realizada com a utilizacdo de
etnomodelos baseados nas descricdes das praticas laborais de um feirante. Por
conseguinte, esse produto foi idealizado para possibilitar que essas
representacbes matematicas retratassem uma série de etnomodelos que
pudessem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem em matematica.
Dessa maneira, ressaltamos que nao existem limitagcdes para a utilizagdo desse

produto educacional, que pode ser adaptado para diversos segmentos
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educacionais, mantendo-se, assim, 0 seu potencial pedagdgico para o

desenvolvimento educacional dos alunos.

3.1 Etnomodelagem

A abordagem que conecta o0s aspectos culturais da mateméatica
(etnomatematica) com a matematica académica (modelagem) é denominada de
etnomodelagem. Esse conceito, de acordo com Rosa e Orey (2010), busca por
meio da utilizacdo de técnicas etnomatematicas e das ferramentas da modelagem
traduzir situacOes-problema retiradas da realidade dos membros de grupos
culturais distintos, como, por exemplo, os alunos e o feirante. Muitas vezes, essas
técnicas sdo fundamentadas em experiéncias locais, sendo que 0 seu
desenvolvimento impulsiona a elaboracdo de representacdes matematicas que
sdo intrinsecas aos membros de um determinado grupo -cultural. Essas
representacdes sdo denominadas de etnomodelos émicos.

Por outro lado, os etnomodelos éticos* sdo as representagées matematicas
elaboradas por meio de uma observacao descritiva e externa. Desse modo, a
representacdo do conhecimento matematico local é desenvolvida quando os
membros de grupos culturais distintos tém a prépria interpretacdo de sua cultura
(abordagem émica) em oposicdo a interpretacdo dos pesquisadores e
investigadores que desenvolvem representacfes do conhecimento matematico
local sob a 6tica de suas proprias concepcdes (abordagem ética) (ROSA; OREY,
2012).

Por conseguinte, pode-se dizer que as abordagens émica e ética sao
utilizadas para buscar uma compreensao ampla e/ou uma explicacado abrangente

dos etnomodelos matematicos elaborados e utilizados pelos membros de grupo

4A ética ndo esta relacionada com um conjunto de regras, principios ou maneiras de pensar que
guiam as agBes dos membros de um grupo cultural em particular (moralidade) e nem é entendida
como o estudo sistematico da argumentacdo sobre como devemos agir (filosofia moral). Assim,
nesse produto educacional, a abordagem ética refere-se a uma interpretacdo antropolégica dos
aspectos de outra cultura a partir dos referenciais e categorias daqueles que a observam, isto &,
dos préprios investigadores e educadores.
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culturais distintos, pois essas abordagens tornam-se elementos fundamentais
para a analise cultural que queremos compreender. Entdo, na abordagem ética, é
assumida uma visao externa de mundo (de fora), na qual os observadores estao
analisando a cultura em uma postura transcultural, comparativa e descritiva
engquanto na abordagem émica, a visdo de mundo € interna, pois 0s observadores
estdo examinando a cultura de dentro, em uma postura cultural propria, particular
e prescritiva.

E importante ressaltar que a abordagem ética significa a visdo do eu em
direcdo ao outro enquanto a abordagem émica significa a visdo do eu em direcao
ao nosso (ROSA, 2015). Outro conceito importante para a ethomodelagem € a
abordagem dialdgica, cujo principal objetivo € possibilitar a comunicagéo entre os
membros de grupos culturais distintos por meio da realizacdo de multiplos
dialogos simétricos® com alteridade® entre as abordagens émica e ética para
aprimora-las com valores éticos, de respeito e valorizacdo mutua (ROSA, 2015).

E relevante destacar que o conhecimento matematico que se origina nas
praticas culturais estd enraizado nas relagcdes sociais dos membros de grupos
culturais distintos. De acordo com Rosa e Orey (2012), esse ponto de vista
possibilita a exploracdo de ideias mateméaticas por meio da valorizacdo e do
respeito aos conhecimentos adquiridos quando os membros desses grupos
interagem entre si, com os membros de outros grupos culturais e, também, com o

préprio ambiente.

5Dialogo simétrico é um tipo de comunicacao bidirecional na qual os membros de grupos culturais
distintos tém direito a voz, sem que haja predominéncia dos membros de um determinado grupo
cultural sobre os outros. Nesse tipo de didlogo ocorre a socializacdo das ideias e dos
conhecimentos tacitamente adquiridos, que pode gerar uma mudanca comportamental nos
membros desses grupos por meio do desenvolvimento de a¢bes transformadoras na sociedade
(FREIRE, 1996).

A alteridade pode ser considerada como a qualidade de ser diferente, possibilitando que os
individuos possam perceber caracteristicas socioculturais distintas, cujo principal objetivo é
contemplar a diversidade. Entdo, a alteridade é uma situacdo, estado ou qualidade que se
constitui por meio de relacdes de diferenca, contraste e distingdo. A pratica da alteridade esta
vinculada aos relacionamentos entre os membros do préprio grupo ou de culturas distintas. Desse
modo, a alteridade também é reconhecida como o estranhamento e o distanciamento dos
pesquisadores e investigadores que estdo la no campo e que estdo aqui na academia nesse
movimento de ir e vir que é mediado pela dialogicidade (ROSA; OREY, 2017).

BoEM, Joinville, v. 6, n. 10, p. 40-60, ago 2018 BoEM 46



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06102018040

Consequentemente, Rosa e Orey (2010) argumentam que O0S
etnomodeladores (alunos, professores e pesquisadores) devem propiciar o
desenvolvimento de didlogos simétricos e com alteridade, numa comunicacéo
acessivel e aberta, que exigira desses agentes, a conscientizacdo do
conhecimento das técnicas utilizadas pelos membros desses grupos para
explicar, compreender, entender, interpretar, relacionar, manejar e lidar com os
entornos socioculturais nos quais estao inseridos.

Contudo, para que se possa estabelecer um didlogo com os membros de
grupos culturais distintos, € necessario o desenvolvimento do respeito, da
solidariedade e da cooperacdo (SCANDIUZZI, 2009). Assim, para Rosa e Orey
(2010), a dialogicidade utiliza a abordagem émica (conhecimento local) para
auxiliar na compreensao das concepc¢des e percepc¢des internas sobre as praticas
matematicas cotidianas enquanto a abordagem ética (conhecimento global)
propicia um enquadramento tedrico e deterministico dos efeitos da cultura sobre o

desenvolvimento matematico presente nas praticas matematicas locais.

3.2 Etnomodelos Emicos, Eticos e Dialdgicos

Na matematica académica trabalhamos, constantemente, com a
elaboracdo e a interpretacdo de modelos mateméticos, que séo frequentemente
considerados como um “conjunto de simbolos e relagcbes matematicas que
representam de alguma forma o objeto estudado” (BASSANEZI, 2002, p. 20). No
entanto, muitas vezes, esses modelos sdo elaborados considerando a sua
relacdo com a ethomatematica, sendo denominados por etnomodelos, que podem

ser émicos, éticos e dialdgicos.

3.2.1 Etnomodelos Emicos

Os etnomodelos émicos podem ser considerados como representacdes
gue sdo desenvolvidas pelos préprios membros de grupos culturais distintos, pois
estdo baseados em concepc¢cdes matematicas enraizadas nos aspectos culturais

desse grupo, como, por exemplo, a religido, as vestimentas, os ornamentos, a
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arquitetura, os artefatos culturais e os estilos de vida. Esses etnomodelos
descrevem as ideias, 0os procedimentos e as caracteristicas matematicas proprias
dos membros de um determinado grupo cultural (ROSA; OREY, 2012).

Por exemplo, Rosa e Orey (2017) argumentam que a proposta da
etnomatematica busca colocar em debate a producdo, a valorizacdo e a
legitimacdo do conhecimento matematico desenvolvido em diferentes praticas
socioculturais. Outro fator relevante é observar a questdo da posicionalidade do
feirante que surgiu durante a entrevista, que pode ter influenciado na elaboracao
de seus calculos matematicos. Nesse sentido, o feirante se sentiu desconfortavel
com a demora na sua realizacdo, pois no ambiente laboral da feira, esses

calculos sdo desempenhados de um modo réapido e seguro.

3.2.2 Etnomodelos Eticos

Os etnomodelos éticos sdo representacdes elaboradas de acordo com as
concepcBes matematicas dos observadores externos a um determinado grupo
cultural. Esses etnomodelos representam a maneira como 0s modeladores
externos imaginam que os sistemas retirados da realidade local funcionam. Os
etnomodeladores éticos utilizam técnicas de comparacdo das praticas
matematicas desenvolvidas pelos membros desses grupos com a utilizacdo de
categorias métricas comuns a sua cultura externa (ROSA; OREY, 2013).

Um exemplo de ethomodelo ético esta relacionado com o desenvolvimento
de um projeto denominado Trilha da Matematica’ que foi conduzido na cidade de
Ouro Preto. Assim, uma caminhada pela Rua Alvarenga, dessa cidade, despertou
uma discussao sobre o tipo curva geométrica que compde a estrutura e o design

do muro do Colégio Arquidiocesano (figura 1).

"Para informacdes sobre 0 projeto Trilha da Matematica, consultar:
https://sites.google.com/site/trilhadeouorpreto/projeto-a-trilha-matematica-de-ouro-preto-como-
acao-pedagogica.
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Figura 1: Curvas no muro do Colégio Arquidiocesano
Fonte: Rosa e Orey (2013)

Durante a realizacdo dessa trilha, Rosa e Orey (2013) argumentam que a
observacdo dos detalhes arquitetbnicos do muro transformou-se em uma
exploragdo matematica relacionada com o reconhecimento de curvas
exponenciais, parabdlicas e catenarias. Nesse sentido, os alunos elaboraram
etnomodelos que relacionaram determinadas funcbées com o0s padrdes
matematicos encontrados nesse muro, concluindo que a curva estudada no muro

€ uma catenaria.

3.2.3 Etnomodelos Dialdgicos

A elaboracdo de etnomodelos dialégicos tem por objetivo oferecer uma
visdo holistica da representacdo matematica dos fenbmenos que sao estudados
em contextos culturais distintos. Essa abordagem se fundamenta no argumento
de que a compreensdo geral da complexidade dos fendmenos matematicos
somente pode ser verificada no contexto do grupo cultural no qual esses
fenbmenos foram desenvolvidos.

Por exemplo, para Rosa e Orey (2014), na elaboracdo de um determinado
etnomodelo dialdgico, a abordagem émica propicia a representacdo matematica a
partir da observacdo da dindmica cultural interna e local das relagbes dos
membros do grupo cultural com o proprio meio-ambiente. Por outro lado, de uma

maneira complementar, a abordagem ética proporciona um contraste
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transcultural, que emprega as perspectivas comparativas com a utilizacdo de

conceitos da matematica académica.

3.4 Re-significacao de conceitos matematicos

De maneira geral, o ato de dar significado esta presente em diversas
situacdes desenvolvidas no ambiente escolar. No entanto, nesse produto
educacional, propomos a utilizacdo do termo re-significar conceitos matematicos,
que ¢é fundamental para uma melhor compreensdo dos alunos quanto a
importancia do conhecimento matematico que utilizam em salas de aula. Nesse
sentido, a re-significacdo de conceitos matematicos pode permitir aos alunos o
entendimento de uma determinada situacao-problema por meio de perspectivas
multiplas, possibilitando o desenvolvimento de uma visdo holistica de seu papel
no processo de ensino e aprendizagem em matematica.

Consideramos que a re-significacdo pode ser considerada como um
processo de atribuicho de novos significados que permite aos alunos um
crescimento conceitual que tem como objetivo o aprimoramento do assunto ou
conteudo estudado, pois etimologicamente, o prefixo re significa de novo ou
novamente enquanto significa(¢cao) esta relacionado com os conceitos atribuidos
aos objetos, as normas e as regras.

Por conseguinte, em um sentido mais amplo, a re-significagdo pode ser
concebida como um processo de construcao de (novos) significados e (novas)
interpretaces sobre o que se realiza; sobre o que se diz e sobre o que se sabe.
Esse processo, embora intersubjetivo, pode transformar as salas de aula de
matematica em um espaco de troca, de partilha e de re-significagdo mutua de
experiéncias, saberes, conhecimentos, vivéncias e praticas (JIMENEZ-
ESPINOSA, 2002).

Nesse direcionamento, o processo de re-significacdo esta relacionado com
a abordagem dialogica da etnomodelagem, pois ambas as definicbes buscam a

compreensdo dos diversos significados das representacdes matematicas de
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acordo com uma otica holistica. Assim, a re-significacdo de saberes e praticas
matematicas pode ser entendida como um processo permanente de interacao
dialégica entre os diferentes conhecimentos matematicos desenvolvidos no
ambiente escolar e, também, no extraescolar.

Consequentemente, a re-significacdo também pode ser considerada como
um encontro de reavaliacdo e inclusdo de novos pontos de vista sobre um
significado anterior, que proporciona uma oportunidade para que novos
conhecimentos possam ser utilizados para que 0s conceitos matematicos sejam

polidos com o objetivo de propiciar o desenvolvimento de outros saberes.

4 Apresentando o Produto Educacional: Caderno de Sugestoes

E importante explicitar, detalhadamente, o produto educacional, os seus
objetivos e as suas potencialidades para utilizacdo em salas de aula. Assim, para
a elaboracdo desse produto, optamos pelo desenvolvimento estrutural de um
caderno de sugestdes conforme apresentado por Oliveira, Viana e Rosa (2013)
para a elaboracéo de atividades matematicas sobre a re-significacdo de conceitos
de funcdes.

Esse produto é direcionado para os professores do ensino basico,
educadores, pesquisadores e interessados nessa problematica, que queiram
utilizar as teorias discutidas nesse documento e, também, aplicar as atividades
praticas propostas para as salas de aula. O principal objetivo desse produto foi
fornecer algumas contribuicbes para a base tedrica da etnomatemética, da
modelagem e da etnomodelagem com relacdo a re-significagcdo dos conceitos de
funcdo, da reafirmacdo cultural e da criticidade dos alunos e dos membros da
comunidade escolar (feirante), visando, também, o desenvolvimento da pratica
pedagogica dos professores.

Outros objetivos importantes foram a) descrever a conexdo entre a
Etnomatematica e a Modelagem Matematica, b) compreender a importancia das

concepcgdes culturais para a elaboracdo de etnomodelos matematicos extraidos
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das praticas cotidianas encontradas no contexto sociocultural do feirante, c)
descrever como as abordagens émica, ética e dialdgica da etnomodelagem se
manifestam durante os encontros entre um grupo de alunos do segundo ano do
ensino médio e um feirante e d) verificar como as praticas matematicas de um
feirante podem ser utilizadas em sala de aula para o desenvolvimento da acao
pedagdgica para a etnomodelagem.

Nesse produto educacional, optamos por adotar uma linguagem sem o
rigor académico, contudo, buscando sempre a exatiddo e a profundidade teorica
gue sdo necessarios para o desenvolvimento de um trabalho cientifico. Desse
modo, de acordo com Oliveira, Viana e Rosa (2013), esse produto educacional foi
dividido em duas abordagens:

e Teorica, cujo objetivo foi propiciar informacfes para os professores,
educadores, pesquisadores e interessados nas trés teorias propostas
nesse documento, que consideramos importantes para a conducao de
investigacbes em Educacdo Matematica.

e Prética, composta por blocos de atividades relacionados com a
elaboracdo de etnomodelos que tiveram como objetivo apresentar
situacBes-problemas que exemplificam como o0s conhecimentos da
préatica laboral de um feirante podem ser utilizados pelos professores
em sua pratica cotidiana em sala de aula.

Outro aspecto considerado no desenvolvimento desse produto foi
compreender a importancia que o0s conhecimentos culturais tém para o
desenvolvimento da matematica escolar. Essa compreensao propiciou para 0s
alunos a vivéncia e o respeito mutuo com relacao a cultura dos outros (feirante),
direcionando-os a compreensdo de que as matematicas cotidiana e escolar sédo
complementares por meio de uma dinamica dialdgica.

Nessa dindmica cultural, ndo existe a imposicdo de um conhecimento
sobre o outro, pois ha uma complementacdo de saberes. Consequentemente, é
importante ressaltar que buscamos uma aproximacao entre as fundamentacdes

tedrica e metodoldgica utilizadas nesse produto educacional com a pratica
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docente para que essa acdo pedagogica pudesse propiciar uma visao holistica da

problemética estudada.

4.1 Estruturando o Caderno de Sugestoes

Esse produto educacional se inicia com a apresentacdo do texto
denominado O Pensamento Matematico nos Diversos Ambientes Culturais, que
tem por objetivo delinear os conceitos mateméaticos presentes dentro e fora da
sala de aula. Esse estudo foi embasado na ethomatematica, na modelagem e na
etnomodelagem, que auxiliaram o professor-pesquisador na elaboracdo dos
blocos de atividades que foram realizados em sala de aula e analisadas de
acordo com essa fundamentacgdo teorica e com a utilizacdo da metodologia do
estudo misto que foi adotada nessa pesquisa.

No topico Representacdes Culturais da Matematica: Etnomodelos é
realizada uma articulacdo sucinta entre as bases teéricas utilizadas nesse
produto, que tem por objetivo salientar a cultura dos alunos e do feirante ao
mostrar como o conhecimento matematico desenvolvido na comunidade escolar
foi construido e acumulado de geracdo em geracdo, no decorrer da histéria,
podendo ser utilizado em sala de aula com a elaboracédo de etnomodelos émicos,
éticos e dialégicos.

Em seguida, o topico Re-significacdo de Conceitos Matematicos discute o
ato de dar significado, que esta presente em diversas situacdes desenvolvidas no
ambiente escolar, sendo fundamental para uma melhor compreensédo dos alunos
quanto a importancia do conhecimento matematico que utilizam em sala de aula.

Continuando, para uma melhor organiza¢do metodoldgica, é apresentada a
proposicdo de trés blocos de atividades, que podem ser adaptados de acordo
com as necessidades dos alunos para a elaboragéo de etnomodelos:

Bloco | - Atividades Matematicas Eticas: esta relacionado com as

atividades curriculares elaboradas de acordo com os conteudos académicos,
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como, por exemplo, funcdes, que possuem conexao com as experiéncias
vivenciadas pelos alunos na escola.

Bloco Il - Atividades Mateméticas de Transicdo (Emico/Etico): esta
relacionado com a compreensdo, a resolucdo e a interpretacdo dos
conhecimentos matematicos em relacdo a transicdo entre os conhecimentos
émico (local) e ético (global), que podem ser utilizados na elaboracdo das
atividades curriculares propostas em sala de aula.

Bloco Il - Atividades Matematicas Dialogicas: estd relacionado com a
elaboracdo, a interpretacdo e a discussdo de possiveis ethomodelos dialégicos.
Para o desenvolvimento desses ethomodelos, os alunos tiveram a oportunidade
de discutirem, juntamente, com o feirante (no seminario) como as suas praticas
laborais s&o desenvolvidas durante a realizacéo de suas atividades na feira.

Um dos principais objetivos desses blocos de atividades foi o de conectar
as experiéncias escolares dos alunos com aquelas do cotidiano do feirante,
direcionando-os para a re-significacdo dos conceitos de funcbes estudados.
Nesse sentido, é importante que os professores acompanhem a elaboracao dos
etnomodelos éticos, émicos e dialdgicos para que possam verificar o avango dos
alunos no desenvolvimento dos conceitos matematicos estudados.

Esses blocos de atividades, em conjunto com a entrevista com o feirante e
a visita a feira, tiveram como objetivo facilitar a elaboracéo e a interpretacao dos
etnomodelos éticos e émicos. Posteriormente, apds a realizagcdo do seminario
com o feirante, € importante que seja oportunizado para os alunos, o
desenvolvimento de etnomodelos dialégicos com base nas atividades propostas
no terceiro bloco.

Esse produto termina com um Recado para os Professores, sendo
finalizado com as Referéncias, que contém 19 obras recomendadas para que 0s
professores, educadores, pesquisadores e interessados nessa tematica, possam
se aprofundar nas teorias estudadas e na elaboracao das atividades propostas no
produto educacional. O anexo denominado Termo de Autorizacdo de excursédo a

feira também € parte da estrutura desse produto educacional.
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Além dos textos e das teorias utilizadas, a estrutura do caderno de
sugestdes contém trés recursos pedagogicos denominados Lembrete, Sugestédo e
Dica, que possuem informag0es consideradas relevantes, pois sao importantes
para orientar os professores, educadores, pesquisadores e interessados nessa
tematica, com relacdo a elaboracao das atividades propostas nesse produto.

Na parte de apresentacdo das atividades h& um espaco intitulado
Anotacbes, no qual os professores podem escrever as suas observacoes e
conclusdes para modificar ou alterar a elaboracdo das atividades sugeridas de
acordo com as necessidades especificas de seus alunos.

Dessa maneira, para potencializar a utilizacdo desse produto educacional,
€ importante detalharmos como esse Caderno de Sugestdes pode ser utilizado,
bem com as adaptacdes que podem ser realizadas para que esses recursos
pedagogicos possam ser mobilizados na pratica docente dos professores.

Por exemplo, a figura 2 mostra uma das Dicas com relacéo a visita a feira
gue tem como obijetivo viabilizar e auxiliar o processo de coleta de informacgdes
pelos alunos, que receberam um caderno de anotacdo para o registro de suas
observacdes, duvidas e informacgfes relevantes com relacdo as praticas laborais
do feirante.

Dica
De acordo com Andre
(1995), a pesquisa do tipo
etnografica se caracteriza,

fundamentalmente pelo
contato direto dos
professores e alunos com a
situacio-problema proposta,
possibilitando a reconstrugan
dos processos e as relacdes
que configuram a

experiéncia escolar diaria.

Figura 2: Dica
Fonte: Cortes (2017a)

Assim, os alunos tiveram a oportunidade de dialogar com o feirante,

perguntando e esclarecendo duvidas sobre as diversas praticas laborais que sé&o

BoEM, Joinville, v. 6, n. 10, p. 40-60, ago 2018 _



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06102018040

desenvolvidas na feira ou em qualquer outro local de investigacao,
principalmente, com relagdo aos instrumentos de pesagem das mercadorias
comercializadas como as balangas mecanicas. Por exemplo, a figura 3 mostra
uma das Sugestdes com relacdo a anotacdo de informacdes que os alunos

presenciaram na visita a feira.

Sugestio

Criar condigdes para gue 0s
alunos se recordem sobre fatos
CUriosos e interessantes que
presenciaram durante a visita a
feira, como, por exemplo, a
utilizacao da balanca mecanica
na pesagem dos produtos, bem
como as diversas formas de
venda dos orodutos.

Figura 3: Sugestao
Fonte: Cortes (2017a)

Essas informacgdes sao relevantes, pois o0 desenvolvimento do
conhecimento émico deve ser vivenciado pelos alunos, na visita a feira, de uma
maneira dialégica, em conjuncdo com o conhecimento ético académico
relacionado com a conceituacdo de funcéo, possibilitando, assim, a elaboracéo de
etnomodelos dialogicos. Por outro lado, a figura 4 mostra um dos Lembretes

sobre a importancia da seguranca dos alunos nas visitas realizadas extraclasse.

Lembrete

0 Sistema de parcerias pode ser
utilizado na excursao, pois
possibilita um melhor
maonitoramento dos professores
guanto & seguranga dos alunos na
feira. Assim, esse sistema consiste
em dividir os alunos em duplas,
trios e grupos para que umia)
alunof{a) seja responsavel pela
seguranca dofa) outrola).

Figura 4: Sugestao
Fonte: Cortes (2017a)
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Para que a utlizacdo desse Caderno de Sugestdes seja otimizada,
sugerimos que a parte tedrica seja primeiramente estudada, para que as
atividades propostas possam ser mais bem adaptadas para a realidade de sua
sala de aula, pois os alunos pertencem a grupos culturais distintos. Nesse
contexto, as atividades apresentadas no produto educacional servem como
pardmetros para que 0s professores possam elaborar as suas atividades
curriculares com base nas experiéncias vivenciadas pelos alunos durante a visita
a feira.

E importante enfatizar que esse material ndo precisa ser estudado na
ordem em que os tdépicos sdo apresentados no produto educacional, mas de
acordo com as necessidades pedagogicas, educacionais e interesses pessoais
dos professores, educadores, pesquisadores e alunos. Assim, as atividades
propostas nesse Caderno de Sugestdes exemplificam como os professores
podem utiliza-las em sala de aula, pois conectam o0 ensino académico da
matematica com as experiéncias vivenciadas pelos alunos no lar e na

comunidade escolar.

5 Consideracoes Finais

Esse produto educacional, que é um caderno de sugestfes de atividades
para o0s professores, educadores, pesquisadores e interessados nessa
problematica, bem como a dissertacdo de mestrado que o originou foram
elaboradas pelo primeiro autor desse artigo com o auxilio de seus dois
orientadores, tendo como objetivo apresentar exemplos de situacdes-problemas
que exploram o conteddo matematico relacionado com a re-significacdo de
conceitos de funcgao.

A metodologia utilizada na conducao dessa pesquisa foi o estudo misto,
bem como a analise de contetdos das categorias elaboradas, que disponibilizou
subsidios para que o professor-pesquisador pudesse elaborar as atividades

curriculares do produto educacional. Esses aspectos metodolégicos auxiliaram o0s
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autores na utilizacdo de uma base teorica na pratica, para a compreensao da
problemética desse estudo.

Os resultados obtidos com a conducédo da dissertagéo sobre a utilizacdo da
etnomodelagem, em sala de aula, na elaboracdo do produto educacional,
propiciaram uma abordagem integradora do curriculo matematico escolar, pois
considerou ambos os conhecimentos mateméticos émico e ético para que 0s
professores e alunos pudessem compreender, de uma maneira holistica e
abrangente, as informacdes mateméticas desenvolvidas pelos membros de
grupos culturais distintos que compdem a comunidade escolar (CORTES, 2017b).

Entdo, essa busca da construcdo do conhecimento mateméatico foi
direcionada pelas sugestbes de atividades de etnomodelagem, onde foram
privilegiados o desenvolvimento de etnomodelos de natureza ética, émica e
dialégica. Embora, essas sugestfes tenham sido elaboradas para atender os
objetivos metodolégicos de uma pesquisa académica, todos os procedimentos
podem ser adaptados para o desenvolvimento de outros conceitos matematicos,
como, por exemplo, aritmética, algebra e geometria.

Na investigacdo que motivou o0 desenvolvimento desse produto
educacional, houve a elaboracdo de um conjunto de atividades que, em suas
diversas etapas metodoldgicas, compreenderam uma entrevista, uma visita a feira
e um seminario que foram conduzidos com um feirante. De acordo com Cortes
(2017b), durante a entrevista com esse profissional, emergiram diversos
etnomodelos retoricos e émicos utilizados pelo feirante no calculo de preco de
suas mercadorias, pois o feirante buscou encontrar uma maneira mais facil para
efetuar as operacdes que necessitava para resolver as situacdes-problema que
enfrenta em seu cotidiano.

Dessa maneira, esperamos que as atividades curriculares propostas nesse
produto educacional possam contribuir para o planejamento de aulas e para a
pratica pedagogica dos professores por meio da reflexao critica sobre o processo
de re-significacdo de conteddos matematicos, especialmente, aqueles

relacionados com os conceitos de fungBes por meio de interagbes dialdgicas,
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simétricas e alteras com 0s membros de outros grupos culturais que estdo
inseridos na comunidade escolar.

Finalizando, de acordo com a analise do processo de elaboracdo do
produto educacional durante a escrita da dissertacdo, entendemos que a sua
utilizacao pelos professores pode facilitar o processo de elaboracao de atividades
baseadas nas fundamentacdes tedrica e metodologica discutidas anteriormente.
Por conseguinte, como uma ac¢do pedagdgica, consideramos esse produto
educacional como um ponto de partida para que os professores empreguem o

conhecimento matematico cotidiano de seus alunos em sua pratica docente.
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